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پیشگفتار 


چم 


از دوران نوجوانی علاقه Gok;‏ به علم اخترفیزیک و درک عملکرد عالم داشتم. شاید مشکل 
بتوان جهان را بدون شبکه جهانی اینترنت. موتورهای جستجوء کتابخانه و بانکهای اطلاعاتی 
تحت‌وب. هوش مصنوعی و ple‏ پیشرفت‌های فن‌آوری تصور کرد اما این پیشرفتها در دهه 
۰ میلادی در دسترس نبود و بطور کلی در آن سالها دسترسی به منابع علمی بسیار 
محدود و مشکل بود. لذا هر منبع اطلاعاتی همانند یک گنجینه ارزشمند بایستی با دقت 
مطالعه و بررسی می‌شد. اما همواره نقاط مبهم و سوالات بی‌پاسخ و بیشماری وجود داشت 
که ذهن مرا درگیر خود می‌کرد. بعنوان مثال چگونه امکان دارد که کل ساختار کائنات از 
یک نقطه کوچک و در واقع از هیچ بوجود آمده باشد. و یا برهم کنش و انتقال نیروهای 
بنیادین توسط ذرات غیر LE‏ مشاهده و مجازی و... بدلیل همین کنجکاوی به این موضوع 
پی بردم که تمام دانش موجود در این زمینه حاصل تفکرات و ایده‌های گوناگونی می‌باشد 
که در طول قرنها و به تدریج تکمیل و تعدیل گردیده است. اما هنوز کفه ترازو در 
ناشناخته‌ها خیلی سنگینتر از دانسته‌های دانش بشر می‌باشد. بنابراين ممکن است هر ايده و 
نظریه جدیدی پنجره‌ای را بر حل اسرار جهان بگشاید. تجربه ثابت کرده هميشه BES‏ اسرار 
و رمز گشایی از ناشناخته‌ها به نفع بشریت نبوده و تمثیل باستانی این پند تاریخی را میتوان 
در حکایت جعبه پاندورا (Pandora's box)‏ یافت. اما من به یقین اطمینان دارم درب این 
صندوق با آغاز روند نابودی محیط زیست و تغییرات اقلیمی از قبل گشوده شده و در پی آن 
رنج و مصیبت بی پایان است که آینده جهان را تهدید خواهد کرد. در این میان تنها eal‏ 
پیش روی ما شناخت و به خدمت گرفتن منابع بی‌پایان کیهان است. منابعی که از ذرات 
اتمی تا سیاه چاله‌های عظیم را وادار به حرکت و جنبش می‌کند. به همین دلیل تصمیم 
گرفتم ایده‌ها و نظرات خود را در قالب یک مدل جدید از چگونگی تولد جهان جمع‌بندی و 
تک کنم تا شاند تسام یک ايده ren‏ راشای دهن کی وش اه ها 


احتمال ضعیف است که فرضیه من در همه پیشبینی‌ها و روندهای تعریف شده کاملا دقیق 
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و درست باشد. اما امکان دارد هر دیدگاه جدیدی الهام بخش یک نظریه بهتر باشد و مارا 
گامی هرچند کوچک به جواب نهایی نزدیکتر کند. به عنوان مثال اگر در کل فرضیات این 
مدل تنها بخش مربوط به عملکرد و ماهیت نیروی جاذبه آن درست باشد به خودی خود 
منشاء تغییرات مهمی خواهد بود. از آنجمله می‌توان به امکان طراحی و ساخت فن‌آوریهای 
ضد جاذبه و ژنراتورهای گرانشی اشاره کرد. من اطمینان دارم تا زمانی که قادر به درک 
مفاهیم و ماهیت نیروهای بنيادین در سطح فیزیک ذرات نباشیم امکان جهش نهایی در 
دانش و فن‌آوری برای نژاد ما میسر نخواهد شد و تنها با شناخت و کاربرد این نیروها به 
خصوص نیروی جاذبه و مغناطیس است که به انسان به عنوان یک گونه پیشرفته امکان 
خواهد داد تا از انقراض بعدی جان سالم به در برد. در این میان کوتاهی زیادی نیز از جانب 
نسل ما رخ داده است. به نحوی که محیط زیست و طبیعت منحصربه‌فرد خود را با قیمتی 
ناچیز فدای حرص و آز نهادینه در ذات بشر کردیم. در این بین شاید تعصب کورکورانه و 
پیشبینی کاملا اشتباه از نتایج این فعالیت‌های مخرب. نقش پررنگی را در نداشتن اراده لازم 
جهت اصلاح و بازبینی این اشتباهات ایفا می‌کند. همانطور که هنوز بسیاری از سیاستمداران 
و صاحبان قدرت اعتقادی به تغییرات اقلیمی و خطرات آن نداشته و به سادگی منافع 
اقتصادی را بهانه‌ای برای نابودی امنیت زیستی جهان قرار می‌دهند. به هر حال تاوان سنگین 
این عملکرد نادرست بردوش نسلهای آینده خواهد بود. در نظر بگیرید تاریخ تکامل کره 
SE‏ ما با کمی تغییر و بدون تشکیل منابع نفت و گاز شکل میگرفت. در این صورت مسیر 
فن‌آوری و پیشرفت علمی نیز به کلی متفاوت بود. شاید اگر چنین بود به ناچار از آغاز تمدن 
بشری توجه دانشمندان» سیاستمداران و سرمایه‌داران بر استفاده از انرژی‌های تجدیدپذیر 
متمرکز می‌شد و شاید ما اکنون در جهانی به مراتب زیباتره سبزتره سالمتر و با تساوی بیشتر 
زندگی می کردیم. به نظر من استفاده از سلولهای خورشیدی, ژنراتورهای بادی و یا حتی 
راکتورهای هسته‌ای برای تولید انرژی در برابر نیروی عظیم گرانش Lads‏ مانند استفاده از 
موتوربخار در مقابل موتور جت می‌باشد. البته هر حرکتی به سمت استفاده از انرژی‌های 
تجدیدپذیر عالیست اما نسل بشر برای BE‏ آمدن بر آینده‌ای پر مخاطره و تاریک به یک 


جهش نهایی نیاز دارد. من به احترام نظریه مقیاس استاد (Kardashev scale) alo IS‏ در 


۱۷  راتفگشیپ‎ 


گروه‌بندی خود تحت عنوان نظام پیشرفت گرانشی (gravity progress system)‏ تمدنهای 
هوشمند کیهان را از نظر رتبه در پیشرفت فن‌آوری به سه دسته تقسیم بندی کرده‌ام. 
تمدن نوع اول: به تمدنی اطلاق می‌شود که موفق به کشف تیروی جاذبه و چگونگی تاثیر 
آن بر رفتار اجسام خرد و کلان گردیده است. همچنین با کشف قوانین گرانش قادر به 
محاسبه و پیشبینی تاثیرات گرانشی اجسام بر یکدیگر می‌باشد. 


تمدن نوع دوم: تمدنی می‌باشد که موفق گردیده تا با مهار گرانش از آن به عنوان یک 
منبع عظیم و نامحدود انرژی پاک بهره‌برداری کند. 
تمدن نوع سوم: تمدنی می‌باشد که با کشف ماهیت نیروی جاذبه قادر است تا با استفاده از 


فن‌آوری پیشرفته خود گرانش را JAS‏ تولید. مهار و حتی خنشی نصوده و از کله منافع 
نامحدود آن بهره‌برداری کند. 


تمدن ما هنوز در مرحله اول می‌باشد اما همین میزان ناچیز از آشنایی با قوانین حاکم بر 
نیروی گرانش دروازه فتح فضا و سایر فن‌آوریهای مربوط به آنرا بر روی ما گشوده است. با 
ورود به مرحله دوم قادر خواهیم بود تا با استفاده از منبع نامحدود و کاملا ایمن نیروی 
جاذبه کل انرژی مورد نیاز خود را در هر نقطه از منظومه شمسی تامین کرده و از منافع آن 
بهره‌برداری کنیم. اما با رسیدن به مرحله سوم انسان جایگاهی فوق تصور پیدا خواهد کرد. 
ساخت فضاپیماهای ضد جاذبه, امکان جابجای جمعیت را در کل GLASS‏ فراهم کرده و 
خیلی زود کلونیهای بشر در هر منظومه قابل سکونتی استقرار خواهند یافت. انسان قادر 
خواهد بود تا هر سیاره و یا هر قطعه سنگی را در فضا به مدد جاذبه مصنوعی و انرژی 
نامحدود به یک بهشت کوچک bas‏ کند. مدیریت و استفاده از منابع بین ستاره‌ای به امری 
ساده تبدیل شده و بطور خلاصه امکانات و منابع در اختیار بشر قابل تصور نخواهد بود. 


معد مه 


از ابتدای تاریخ وحتی در دوره ماقبل از آن. پی بردن به چگونگی پیدايش کائنات و در پی 
ol‏ ظهور و She LIS‏ جزو مهمترین پرسشهایی می‌باشند که همواره ذهن انسان خردمند 
را به خود مشغول نموده است. دانشمندان» دولتمردان» فلاسفه» پیشوایان مذهبی و 
متفکرین» در همه ادوار تاریخ تمدن بشری تلاش کرده تا از دیدگاه خود پاسخ مناسبی به 
این سوالات ارائه کنند. این پرسشها به گونه‌ای در تاروپود تمدن و تاریخ آن عجین گشته که 
تلاش برای یافتن پاسخ مناسب به آنها پایه‌های دانش بشر را بنیاد نهاده است. اینکه جهان 
چگونه بوجود آمده و چگونه به پایان خواهد رسید. چرایی و چگونگی پیدایش حیات. 
بخصوص انسان متفکر و سرنوشت نهایی ماء از مهمترین سئوالات در تاریخ تکامل نسل بشر 
هاشد که از یدو خلفت جا le‏ تاخنداگاه اتشان خر هم تنیدم و مسجب سا مداد 
جنجالی‌ترین و بحث برانگیزترین فرضیات و تئوریهای تاریخ بشریت بوده و خواهدبود. در 
گذر زمان هر یک از رهبران سه ستون اصلی در هر تمدنی» یعنی سیاست . مذهب و دانش 
تلاش نموده تا از دیدگاه خود پاسخ مناسبی به این سوالات ارائه کنند. می‌توان ادعاء کرد 
اولین خاستگاه مهم در جستجوی EL‏ پاسخ به این پرسشهاء کنکاش در قلمرو بیکران 
آسمان می‌باشد .تصور کنید که انسان امروز دقیقا همان چیزی را احساس می کند که هزاران 
سال یکی اکان کا با LT ial‏ شت ور وی گروق مط رای نكر اة 
زیبایی و در عین حال وهم‌برانگیز» که سرچشمه در ترس ذاتی ما از ناشناخته‌ها دارد. در 
واقع این ضمیر ناخودآگاه اسان است که به دلیل وابستگی احساسی همیشه خاستگاه اصلی 
خود را در آسمانها جستجوی می‌کند و این چشمه ابدی با تحریک عطش سیری‌ناپذیر ما 
بعنوان یک منبع نامحدود از الهام و ایده برای دانشمندان» نویسندگان» عرفا و شعرای جوامع 
مختلف عمل کرده تا با قدرت SH‏ و تجسم خود این جهان ناشناخته و در عین حال جذاب 
را در قالب اشعار و حکایتها به رشته تحریر درآورند. به گونه‌ای که منشاء اکثر افسانه‌هاء 
حماسه‌ها و اسطوره‌های تاریخی به نوعی از آسمان نشات گرفته است. پدیده‌های سماوی 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ Ir- 


نظیر طلوع و غروب خورشید. کسوف. خسوف. تغییر فصول» چرخه تغییرات ماه و سایر 
ویژگیهای آسمان هميشه مورد توجه تمدنهای بشری بوده است. من نیز از جوانی به علم 
گیتا شناسی و اختر فیزیک علاقمند شدم و آنچه که بیشتر از همه نظر مرا به خود جلب 
کرد چگونگی پیدایش جهان و نظریات مختلف در خصوص آن og‏ اما هميشه تصور لحظه و 
چگونگی تولد عالم بر اساس مدلهای تعریف شده با تجسمات ذهنی من در تضاد بود و نوعی 
کمبود وعدم اطمینان در همه آنها مشاهده می‌کردم. لذا به فکر افتادم که مدل خود را از 
چگونگی تولد و کارکرد جهان ترسیم کنم. از دیدگاه من CLIT‏ عظیم‌ترین و دقیق‌ترین 
دستگاهی است که در عین زیبایی و سادگی به بهترین شکل ممکن طراحی و اجراء گردیده 
و من معتقدم که همیشه برای انجام یک فرآیند راه حل ساده‌تری نیز وجود دارد و در نهایت 
بهترین و مطمتن‌ترین Ob‏ ممکن. ساده‌ترین ol‏ می‌باشد. بهمین دلیل پیدايش یک جهان 
پایدار و پویا بایستی طرحی ساده. دقیق. بهینه و در عین حال مطمئن و باثبات داشته باشد. 
زیرا پیجیدگی بیش از حد بدون اتلاف منابع و هدررفت آنرژی امکان پذیر نیست. یعنی 
هزینه‌های یک سیستم پیچیده عدم اطمینان و تلفات در منابع و انرژی خواهد بود و صد 
البته این ویژگی با واقعیت جهان ما سازگار نیست زیرا اگر به ساختار اتمی هر ذره به شکل 
یک دستگاه مستقل نگاه کنیم متوجه خواهیم شد که این ماشین کوچک در بهینه ترین و 
مطمئن ترین شکل ممکن ساخته شده و بدون نیاز به تعمیر و نگهداری با طول عمر تقریبا 
نامحدود مشغول به کار و تعامل با سایر اجزاء خود می‌باشد. پس ما با جهانی روبرو هستیم 
که با نهایت دقت. زیبایی و در ساده ترین ISS‏ ممکن طراحی و اجرا گردیده است. در طول 
پیشرفت دانش بشری فرضیات و تئوریها بیشماری توسط دانشمندان و به خصوص 
فیزیکدانان ارائه گردیده است اما به جرات می‌توان ادعاء کرد کل دانش فیزیک نوین بر پایه 
دو تئوری یعنی نسبیت و مکانیک کوانتم بنا گردیده است. نسبیت عام به توضیح هندسه 
فضا زمان و نیروی گرانش درساختارهای عظیم و پرجرم عالم می‌پردازد در صورتی که 
مکانیک کوانتم با قوانین و عملکرد جهان اتمی و زیر اتمی سازگار است. متاسفانه این دو 
نظریه با یکدیگر تناقض داشته و در حال pole‏ بدست آوردن راهکاری بمنظور ادغام این دو 


نظریه و ارائه یک طرح نهایی در وحدت نیروهای بنيادین مهمترین هدف دانشمندان در این 


مقدمه ] ۲۱ 


حوزه می‌باشد. هدف اصلی من نیز از نگارش این GES‏ ارائه مدلی به همین منظور است. 
همانطور که اشاره کردم با پیشرفت ple‏ و ظهور دانشمندان سنت‌شکن. نظرات و تئوریهای 
متعددی در مورد چگونگی پیدایش و عملکرد کائنات ارائه گردیده است. اما نظرات علمی و 
پیشرو در این علم آن چنان با تعاریف مذهبی. مسائل فلسفیء آئینهاه و حتی خرافات عجین 
گردیده بود که تا مدت زمان طولانی پیشرفت آن بعنوان یک رشته مستقل علمی به تعویق 
افتاد. بطور کلی تاریخ اخترشناسی را می‌توان به سه دوره تقسیم کرد: دوره اول یا باور به 
قرارداشتن زمین در مرکز جهان» دوره دوم یا فصل شناخت کهکشانها و گستردگی عالم با 
محو نظریه یکتا بودن کره زمین آغاز شد و در ادامه در دوره سوم روند شناخت کیهان و 
ساختار آن آغاز گردید. دوره اول به زمان ماقبل از تاریخ و جهان باستان بر می‌گردد که 
حدودا تا پایان قرن شانزدهم ادامه داشته. دوره دوم حدودا از قرن هفدهم آغاز و تاقرن 
نوزدهم به طول کشیده و دوره سوم از اواخر قرن نوزدهم و اوایل قرن بیستم آغاز و همچنان 
ادامه دارد. 

مدل ارائه شده توسط من در واقع یک فرضیه اثبات نشده می‌باشد و بهمین دلیل آنرا در 
قالب یک مدل ارائ خواهم کرد. این مدل یک طرح کلی در خصوص چگونگی تولد جهان 
طبق فرآیندها و قوانین خاص خود ارائه می‌کند. طبق این مدل بوجود آمدن کائنات از 
برخورد دو توده عظیم از شبه انرژی یا شبه ماده در یک جهان نخستین روی داده است. این 
توده‌های اولیه ویژگیهایی شبیه ماده و ضدماده داشته و به دلیل نیروی دافعه شدید بصورت 
بلوکهای گسترده و با فاصله خلاء مانند از هم تفکیک گردیده‌اند. جهان ما در اثر یک تصادف 
مرزی و در دل یکی از این توده‌ها (توده اصلی) شکل گرفته و به سادگی کل انرژی و 
نیروهای (pole‏ اصلی حاصل تعامل و تاثیر متقابل بین اجزای سازنده ذرات با میدان نیروی 
حاصل از این توده اصلی می‌باشد که به تفصیل آنرا در فصول بعد توضیح خواهم داد. 

من تا a>‏ امکان تلاش نمودم تا در نگارش این اثر به ساده‌ترین شکل ممکن و با کمک 
اشکال بیشتر. مباحث اصلی مدل خود را به رشته تحریر درآورم. جهت درک بهتر مطالسب 
باید اکٹ ر تصاوی رکتاب را در فضای سه بعدی تجس م کرد. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ Ir 


اجازه دهید جهت آشنایی اولیه بحث را با یک مثال آغاز کنم. فرض کنید در شرایط خلاء و 
جاذبه صفر یک کره شیشه‌ای بزرگ و کاملا تخلیه شده وجود دارد که کل سطح ol‏ با بار 
مثبت الکترواستاتیک پوشانده گردیده است. حال اگر تعدادی گوی کوچک حامل بارهای 
همنام را در مرکز این کره قرار دهیم (در صورت عدم اعمال نیروی اضافی) هر گوی کوچک 
در هر نقطه که قرار گیرد در همان نقطه بصورت معلق و ساکن باقی می‌ماند (تحت تاثیر 
میدان نیروی دافعه الکترواستاتیک که بصورت یکنواخت و همه جانبه از سطح گوی به 
فضای مرکزی ol‏ اعمال می‌شود) و علی‌رغم بار مشابه با نزدیک شدن دو گوی کوچک به 
یکدیگر تحت تاثیر نیروی دافعه پرقدرت اعمال شده از سطح کره در کنار هم باقی خواهند 
اند ( این فرآیند شبیه سازی تولید نیروی جاذبه در مدل می‌باشد) دراین مشال بار جمع 
شده در سطح گوی و نیروی اعمال شده از سمت آن نقش توده اصلی و گوی‌های کوچک در 
مرکز کره نقش ذرات اتمی جهان ما را ایفا می‌کنند. این مثال تا cae‏ نشاندهنده اصول 
اولیه فرضیه من می‌باشد.(ش کل ۱-۱ اما فوانین و ویژگیهای مدل انتقال در نقطه 
شکست با شرایط این مثال تفاوتهای اساسی داشته و این مطلب تنها بعنوان پیش 


زمینه‌ای برا یآشنایی با فرضیه ارائه گردیده است. 


بار الکتریکی سطح گوی 
در نقش توده اصلی 


توپهای کوچک در نقش | at‏ 
ذرات جهان مسا 


شکل ۱-۱ 
مثالی برای آشنایی اولیه با اصول مدل a Gare‏ 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ Ir ۴ 


پیش از زمان و مکان ما 

بی‌شک باتوجه به فاصله فیزیکی تقریبا بینهایت و عدم دسترسی به هرگونه اطلاعات دریافتی 
از جهان اولیه. امکان ارائه تصویر دقیقی از شرایط و ساختار آن ممکن نیست اما بر اساس 
برخی از قوانین و پیشبینی‌های مدل می‌توان بطور ضمنی در خصوص ساختار فیزیکی و 
برخی از ویژگیهای آن حدسهایی زد. 

(Primary static world) جهان نخستین ایستا‎ 


JSS‏ ۲-۱ نحوه چیدمان و موقعیت دو توده (تعداد توده‌ها می‌تواند بیشتر باشد) بصورت 
ثابت و در حالت ایستا را نشان می‌دهد. همانطور که مشاهده می‌شود دو توده بصورت قطعات 
ثابت در مجاورت هم به تعادل رسیده و به دلیل تمرکز نیروی دافعه در ناحیه مرزی بین 
بلوکها, sald‏ تشکیل یک منطقه خلاء مرزی خواهیم بود که به شکل یک دیوار نامرثی باعث 
تفکیک آنها از یکدیگر می‌شود. ممکن است نحوه چیدمان توده‌های متضاد بصورت چند لایه 
و یا پیازی شکل در بلوکهای تکراری باشد. اما در عمل تعداد لایه‌ها و نحوه چیدمان آنها 
برای ما اهمیت چندانی ندارد و آنچه که مهم است چگونگی شکل گیری و تولد جهان در 
یکی از این بلوکهای عظیم می‌باشد. 


دو توده در شکل دو توده در شکل 


دو استوانه عظیم تودرتو دو مکعب عظیم 
= — 
توده | | توده 
A B‏ 
فاصله خلا. = | 
بین دو توده 


شکل ۲-۱ بین دو توده 
اشکال مختلف و فرضی در نحوه آرایش دوتوده در جهان اولیه ایستا 


فصل اول : شرح مدل | ۲۵ 


جهان نخستين (Primary dynamic world) bg‏ 
جهان اولیه با شرایط آزاد و پوا از دوو با چند توده در قطعات جداگانه و بصورت جزایر 
مستقل اما شناور تشکیل گردیده است. به نحوی که هر توده بصورت مستقل قادر به حرکت 
ts bai g‏ شمانطور war‏ شکل ۷ فان اده شذه ممكق jis patel‏ 
نظیر نیروی جنبشی اولیه » نیروهای وارده از سمت توده‌های دیگر و یا تغییرات تصادفی. 
تعدادی از بلوکها در مسیر برخورد با یکدیگر قرار گرفته و فاصله بین آنها کاهش یابد. البته با 
توجه به نیروی دافعه و رانش شدید بین توده‌های غير همسان امکان برخورد مستقیم دو 
وده بشیار شیپ پاش ابا ila sll‏ در برش ساره lla‏ بین دو ines‏ همسان به 
حدی کاهش یابد تا شرایط لازم جهت بروز فرآیند شکست سد و تبادل مرزی امکان‌پذیر 


گردد. دقیقا sub‏ نزدیک شدن توده‌های ابر به زمین و تبادل بارهای الکتریکی به شکل 


۱ دو توده در جهت نزدیک شدن 
۱ ۳ : ۳ 
دی رای و وب چم زیت به یکدیگر قرار دارند 
امکان شکست و ریزش سد بین دو توده وجود دارد ۱ 


شکل ۳-۱ 
شکل فرضی از توده های آزاد و شناور در یک جهان اولیه متحرک و پویا 


تولد جهان 
دلیل اصلی من از نامگذاری این فرضیه تحت عنوان مدل انتقال در نقطه شکست 
(Breakdown point transmission model)‏ شباهت آن به تخلیه بارهای الکتریکی در یک خازن 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱۶ 


کت انف as (oh‏ ادل انم ام بین دو وده eRe‏ که باعت بوجو د sill cpa‏ 
ما و احتمالا هزاران جهان دیگر گردیده است. دو مکعب غول پیکر را در نظر بگیرید که به 
منبعی از بارهای مثبت و منفی متصل بوده و با فاصله از هم در یک محیط خلاء قرار 
گرفته‌اند (شبیه یک خازن عظیم). در نگاه اول بنظر می‌رسد شرایط پایداری بین آنها برقرار 
است اما با گذشت زمان و انباشت انرژی» بصورت اتفاقی در نقاط مرزی بین این دو ساختار 
نیروی شارژ الکتریکی بر مقاومت خلاء غلبه کرده و تبادل بار الکتریکی در قالب قوس 
الکتریکی (یا همان جرقه) اتفاق می‌افتد. اما این یک فرآیند اتفاقی بوده و زمان. ميزان و 
محل تبادل بارهای الکتریکی قابل پیش‌بینی نخواهد بود. تقریبا چیزی شبیه به همین اتفاق 
در فرضیه من رخ می‌دهد. تا مدلی برای شکل گیری جهان ارائه گردد. اما با چند تفاوت 
عمده و مهم با دیگر نظریات اصلی در این عرصه. از جمله این تفاوتها می‌توان به موارد زیر 
اشاره کرد: 


برخی از تفاو تهای این فرضیه با نظرات مشابه 

۰ قبل از تولد جهان ما یک ساختار ابتدایی و دنیایی نخستین وجود داشته که 
تشکیل کیهان ما حاصل یک برخورد دقیق و مناسب بین اجزاء این جهان اولیه 
می‌باشد. 

۰ طبق بند نخست می‌توان ادعا کرد» سنگ بنای کلیه مواد و اجزای اصلی جهان ما. 
شامل ماده» انرژی. انرژی تاریک و ماده تاریک. قبل از تشکیل کیهان به شکل 
اجزای این جهان اولیه وجود داشته است. 

 *‏ در رابطه با زمان. می‌توان استنباط کرد چون قبل از برخورد اولیه. جهان نخستین 
دارای طول عمر و تاریخچه بوده پس هر جزء از جهان ما نیز دارای تاریخچه قبلی 
می‌باشد اما ماهیت زمان در جهان نخستین با قوانین حاکم در آن ساختار منطبق 
بوده است. 

* _ در رابطه با فضا نیز چون جهان ما در دل یک ساختار اولیه شکل گرفته است پس 
موقعیت کیهان ما از قبل وجود داشته اما توسط اجزای این توده اشغال گردیده 


بود. 
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بافت فضا به دلیل ساختار میدان نیرو از سه بعد تشکیل می‌گردد. 
ماده تاریک و انرژی تاریک از جنس همان اجزا و مصالح جهان نخستین می‌باشند 
که Lb‏ فرآیند برخورد و تشکیل گوی نخستین در شکل اولیه خود و بدون تغییر 
در قفس گرانشی اجزای توده ساختاری (Structural mass)‏ (منظور از توده 
ساختاری کل اجزای کیهان در حال انبساط ما در ناحیه OLS‏ می‌باشد) به دام 
افتاده‌اند. 

Gb‏ فرض‌های مدل. کل ماده و تابش قابل رویت در دو لایه اول و سوم گوی 
نخستین تولید گردیده است. کل اجزای لایه اول به عنوان تنها BY‏ تحت تاثیر دما 
تا قبل از انفجار گوی به صورت فیزیکی با هم در ارتباط بوده و به همین دلیل در 
شرایط دمایی کاملا یکسان قرار داشته است. پس از انفجار بزرگ با انتشار این 
ذرات هم دما به عنوان اولین لایه پیشتاز عملا در مدت زمان کوتاهی دمای جهان 
به تعادل رسیده است. 

اجزای لایه سوم (یا لایه دوم ذرات اولیه) AB‏ چندانی در تغییرات دمایی جهان 
ندارند زیرا مواد فوق چگال تولید شده در این لایه در دو JSS‏ سیاه‌چاله‌های اولیه 
و ذرات فوق سنگین پس از انفجار بزرگ پراکنده شده و هسته کهکشانها و هسته 
ابر ساختارهای شبه ستاره اولیه را JSS‏ داده‌اند. 

اجزای توده اصلی (انرژی تاریک) و توده نفوذی (ماده تاریک) در JSS‏ خالص خود 
عملا نسبت به دما واکنشی نشان نداده و تنها تحت تاثیر فشار گوی اولیه فشرده 


می‌شوند. 
کل ماده و انرژی موجود در کیهان حاصل برخورد اولیه. تشکیل گوی نخستین و 
انفجار آن می‌باشد. 


ساختار فیزیکی و خصوصیات اجزای جهان اولیه برای ما مشخص نیست اما باید 
حداقل شامل دو توده از ساختاری شبه انرژی مانند و بلوکهای تفکیک شده با ابعاد 


عظیم پاشد. 
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۰ نتیجه برخورد اجزاء این دو توده تقریبا شبیه برخورد ماده با ضد ماده می‌باشد و به 
محض تماس» کل آن به انرژی خالص تبدیل می‌شود. 

۰ در واقع اگر اجزا و بلوکهای جهان نخستین با یکدیگر تلفیق شوند عملا چیزی جز 
انرژی باقی نمانده و کل آن ناپدید خواهد شد. 

۰ تاثیر متقابل این بلوکهای عظیم. اعمال یک نیروی دافعه می‌باشدکه عامل تفکیک 
اجزای هر یک از دیگری خواهد بود. 

۰ به دلیل این نیروی دافعه پرقدرت نزدیک شدن و برخورد اجزای دو توده در شرایط 
cole‏ ممکن نیست و به اعمال نیرو و انرژی زیادی نیاز دارد. 

۰ دو توده L)‏ چندتوده) به صورت دو قطعه بزرگ و جزیره‌ای توسط یک ناحیه MLS‏ 
خالی و خلاء مانند از هم تفکیک می‌شوند. 

۰ با وجود تفکیک توده‌ها و برقراری شرایط تعادل و سکون ظاهری. هميشه بین آنها 
یک ناحیه مرزی سرشار از تغییر و تحول شکل می‌گیرد و فعل و انفعالات ناشی از 
برهم خوردن تعادل و شکست توازن در این ناحیه مرزی باعث بروز فرآیندهایی 
خواهد شد که تولد جهان ما حاصل یکی از آنها می‌باشد. 

۰ کلیه مصالح و ذرات جهان ما حاصل فرآیند نفوذ توده مقابل در نقطه شکست و 
آزاد شدن حجم عظیم انرژی در برخورد اجزای دو توده می‌باشد نه از هیچ مطلق 
و نقطه‌ای به ابعاد صفر). 

۰ جهان ما در دل یکی از این توده‌ها شکل گرفته و توسط آن احاطه گردیده است. 

* کل اجزا و ذرات جهان ما تحت SE‏ یک میدان نیروی قدرتمند و یکنواخت قرار 
دارند که از این توده bles‏ بر آنها اعمال می‌شود. 

۰ این نیرو بصورت دائمی از همه Ske‏ و بصورت یکنواخت در شکل نیروی جاذبه و 
یا نیروی دافعه (بسته به جنس هر جزء) به تک تک اجزای جهان اعمال می‌شود. 

۵ منشاء تمامی نیروها و جنبش تک‌تک ذرات در کل کیهان نتیجه برهمکنش بین 


اجزای ذرات اتمی با این میدان نيرو می‌باشد. 
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کل ای کھان در حال او وده و تو سط نک اة خا ا تود Vis‏ 
تفکیک گردیده است. 

به اختصار منشاء انواع انرژی و نیروهای اصلی ناشی از تاثیر میدان نیروی اعمال 
شده توسط توده اصلی بر کل ذرات و اجزای کیهان می‌باشد. در صورت پیشرفت 
فناوری و مهار این منبع انرژی. سرنوشت انسان تغییر کرده و امکانات نامحدودی 
در اختیار بشر قرار خواهد گرفت. 

ابعاد کیهان ما در مقابل عظمت این توده شبیه یک قطره آب در دل اقی اتوس 
athe‏ بنابزاین میدان نیرویی که جهان را در بر گرفته در dice‏ جهاته پر au‏ 
اجزاء و در هر کجای فضاء کاملا همگن و GLK‏ می‌باشد (البته در آینده بسیار دور 
این تعادل برهم خورده و کلیه ذرات جهان از هم خواهند پاشید). 

Gb‏ موارد ذکر شده در این مدل چهار نیروی بنیادین دارای منشاء یکسان بوده و 
همه آنها از برهمکنش و تعامل بین میدان نیرو و اجزای ذرات اتمی سرچشمه 
می‌گیرد. 

ماهیت نیروی جاذبه ناشی از نیروی دافعه اعمال شده از توده اصلی بر پوسته ذرات 
اتمی می‌باشد.بنابراین اولین نیروی ظاهر شده در جهان که از لحظه تشکیل سیال 
ستاو طح یی تین پدیذار wees‏ ات قی روش جاذبة dil‏ 

قدرت نیروی جاذبه در مراحل اولیه تولد جهان بسیار بیشتر بوده است(به دلیل 
چگالی بالا و فاضله نزدیک توده اصلی به توده ساختاری جهان). 

با توجه به ماهیت یکسان نیروی جاذبه با نیروی هسته‌ای قوی تقریبا نیروی 
شدای وی Sat‏ ھم رمان ا یرون اذه Les yh‏ دهاشت ابا ارام رات 
تجمیعی کمی پس از تولید ذرات صفر در سطح گوی نخستین بوجود آمده و به 
همین دلیل نیروی هسته‌ای قوی کمی دیرتر پا به عرصه جهان گذاشته. 

دو نیروی هسته‌ای ضعیف و مغناطیس به ترتیب و با کمی تاخیر عملا پس از پایان 
abs‏ ترکیبا و مخ رات هر Weert Gorka‏ گردید اما Jos‏ 
شرایط چکالی و دما بالای اقیانوس ذرات عملا تا پیش از نفجار بزرگ و رهایی 
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ذرات تثیر چندائی نداشته و تنها در مراحل بعدی شکل گیری کیهان و تثبیست 
قوانین حاکم بر ol‏ نقش این دو نیرو پررنگ شده و این تاخیر را جبران می‌کنند. 

۰ نیروی مغناطیسی در شرایط چگال پس از انفجار بزرگ نقش زیادی در شکل 
گیری جهان بر عهده داشته است. 

* طبق این مدل کل ساختار جهان از سه جز اصلی تشکیل گردیده است که عبارتند 
از: جزء اول که شامل کل ماده موجود از قبیل کلیه ذرات » تابش و حتی 
سیاه‌چاله‌های پرجرم می‌باشد. دوم اجزای به دام افتاده از توده اصلی (the main‏ 
mass)‏ می‌باشد که ما آنرا تحت عنوان انرژی تاریک (The dark energy)‏ 
می‌شناسیم ودر Cols‏ جزء سوم شامل هر آنچه از توده نفوذی( The penetrating‏ 
5 می‌باشد که در اطراف اجزای پر جرم جهان متمرکز گردیده و از آن به 
عنوان ماده تاریک (The dark matter)‏ نام می‌بریم. 

dub ©‏ ویژگیهای ساختاری و قوانین حاکم در لین فرضیه بط ور ذاتی مشکلات و 
ابهاماتی نظیر ضد ذرات» مسئله وحدت نیروهاء تخت بودن جهان. مسئله افق. تک 
ینیشن وذ در این .مدال جانگاهی دار 

© سرعت انیساط جهان طبق ابن مدل دارای ۴ مرحله اصلی به ترتیب زیر می‌باشد: 

مرحله اول دقیقا پس از انفجاربزرگ و با آزاد شدن حجم عظیمی از نرژی باعث رشد نمایی 
و انبساط سرخ اجزای چان گر هیده سیخ در clea‏ این مرطله یک لحظه aS‏ خرس 
پس از انفجار بزرگ وجود دارد که نوعی حالت ترمز مانند باعث یک وقفه کوتاه و توقف آنی 
درسرعت انبساط عالم گردیده است. 

مرحله دوم پس از گسترش اولیه و کاهش میزان انرژی آزاد شده ناشی از انفجار بزرگ رخ 
داده است و باعث کتدتر شدن سرعت انبساط جهان نسبت به مرحله اول گردیده است. 

ما در مرحله سوم که هم‌کنون ما در آن دوره قرارداريم. با انیساط lle‏ و کاهش چگالی ببه 


تدریج با رخ دادن سه فرآیند مهم سرعت انبساط جهان رو به افزایش خواهد گذاشت. این 
عوامل عبارتند از: 
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۰ گسترش توده ساختاری و کاهش فاصله بین اجزای توده اصلی بدام افتاده در آن با توده 
مادر که باعث افزایش نیروی جاذبه بین این دو خواهد بود (به اختصار میزان نیروی 
انبساطی انرژی تاریک به تدریج افزایش خواهد یافت). 

۰ افزايش فاصله باعث کاهش قدرت نیروی جاذبه بین اجزای توده نفوذی خواهد شد (به 
اختصار با کاهش نیروی جاذبه بین جزایر ماده تاریک موانع انبساط جهان کمتر خواهد 
شد) به عبارت دیگر با افزایش فاصله بین ساختارهای پرجرم جهان و دور شدن 
توده‌های ماده تاریک از یکدیگر ارتباط بین آنها به تدریج کمتر می‌شود. 

۰ افزایش فاصله باعث کاهش نیروی گرانش بین ساختارهای پرجرم جهان و افزایش 
سرعت انبساط جهان می‌گردد. 

مرحله چهارم زمانی رخ خواهد داد که توده اصلی بازگشت به حالت اولیه خود را آغاز ws‏ در 

این زمان با کوچک شدن قطر ناحیه خلاء ممکن است برای مدت زمان کوتاهی سرعت 

انبساط جهان یک مسیر افزایشی را طی کند. امااین شرایط پابرجانیست و برداشت 
اشتباهی از سیر وقایع خواهد بوده و کیهان به سرعت به سمت ریزش پایانی و تبدیل شدن 
به ابر سیاه‌چاله نهایی شتاب خواهد گرفت. دلیل افزایش adel‏ سرعت انبساط عالم نزدیک 
شدن توده‌های ماده سفید موجود در جهان به توده اصلی می‌باشد اما با پیوستن این اجزاء به 
توده اصلی و از بین رفتن اثر انرژی تاریک به سرعت گسترش جهان پایان یافته و انقباض آن 

آغاز خواهد شد. 

این مدل بر این فرض اصلی بنا گردیده که قبل از تولد کیهان یک جهان نخستین و عالم 

اولیه وجود داشته که جهان ما حاصل برهمکنش و تصادف بین اجزای این ساختارهای 

نخستین می‌باشد. بنابراین بر BE‏ نظریه انفجار بزرگ که پیدایش عالم را ناشی از هیچ و 

رشد اتفاقی یک نقطه با ابعاد تقریبا صفر میداند. در این مدل خلق عالم ما حاصل تحولات و 

اتفاقاتی می‌باشد که بین اجزای این جهان اولیه رخ داده و هر آنجه که کل ساختار گیتی را 

تشکیل داده زمانی بخشی از این Glee‏ نخستین بوده است. متاسفانه در حال حاضر ما درک 

دقیقی از ویژگیها و ماهیت اجزای این جهان نخستین نداشته و به احتمال زیاد ساختار و 

قوانین حاکم بر آن با آنچه که ما میشناسیم متفاوت بوده و با تصورات رایج ما از ماده و 
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انرژی همخوانی ندارد. (نزدیکترین مثال ممکن از اجزاء تشکیل دهنده این ساختار اولیه 
چیزی شبیه انرژی تاریک و ماده تاریک می‌باشد) این دنیای ابتدایی از دو منطقه Lig)‏ 
چندین منطقه) بسیار گسترده با ساختاری از شبه ماده و یا شبه انرژی و فاصله بین آنها 
تشکیل گردیده. البته همانطور که قبلا اشاره کردم ما چیز زیادی از ماهیت و ساختار این 
توده‌های عظیم و اولیه نمی‌دانیم. اما دو ویژگی مهم در تعامل بین اجزای دو توده که تولد 
جهان ما و احتمالا هزاران جهان دیگر که از آن سرچشمه گرفته است عبارتند از 

۰ نخست نیروی دافعه شدید بین اجزای دو توده متضاد که مانع برخورد آنها به یکدیگر 
۰ دوم آنکه درصورت برخورد اجزای دو توده حجم زیادی از انرژی آزاد می‌شود (مانند 

برخورد ماده با ضدماده). 

اما با توجه به ویژگی نخست یعنی نیروی دافعه. امکان نزدیک شدن و برخورد اجزای این دو 
به یکدیگر تنها در شرایط خاص و با اعمال نیروی زیاد امکان‌پذیر خواهد بود. یعنی دقیقا 
همان اتفاقی که در مناطق مرزی و مشترک بین دو توده به وقوع می‌پیوندد. من معتقدم که 
برخی از مفاهیم منطقی, فارغ از زمان و مکان در هر سیستم و با هر ساختاری بصورت 
عمومی وجود داشته و هميشه برقرار می‌باشند. قوانینی همانند وجود دو عامل متضاد که در 
صورت برخورد همدیگر را نابود کرده و در نهایت به هیچ bas‏ خواهند شد. دقیقا مانند 
تاریکی و روشنایی . سرما و گرما » ماده و ضدماده و... بنابراین به احتمال زیاد این قوانین بر 
جهان نخستین نیز حکمفرما بوده و به همین دلیل بلوکهای اولیه نیز به دلیل نوعی نیروی 
دافعه از هم تفکیک گردیده و فاصله بین آنها را شکلی از خلاء تشکیل داده است. با در نظر 
گرفتن شرایط این جهان می‌توان گذشته‌ای را تصورکرد که پس از طی یک دوره پر آشوب و 
به تدریج با تفکیک اجزای متضاد و تشکیل بلوکهای همسان و منطقه ILE‏ بین LT‏ 
سیستم به نوعی ثبات و تعادل نسبی دست یافته است. فرآیندی مانند مخلوط کردن 
مقداری روغن در آب که در مدت زمان کوتاهی حجم اصلی روغن تفکیک و GEARY‏ را بر 
روی آب تشکیل خواهد داد اما هميشه مقداری از حبابهای کوچک و سرگردان روغن وجود 
دارند که تفکیک آنها از CT‏ به مدت زمان بیشتری نیاز دارد. دقیقا همین فرآیند در خصوص 


فصل اول : شرح مدل ] ۲۳ 


اجزای جدا شده جهان نخستین نیز صدق می کند و با وجود تفکیک حجم اصلی دو توده اما 
هنوز حبابهای Sead‏ از اجزای توده مخالف وجود دارند که به احتمال زیاد وجود این 
حبابها و نزدیک شدن آنها به مناطق مرزی عامل اصلی بروز فرآیند شکست و تبادل مرزی 
می‌باشد. در نواحی مرزی بین دو بلوک همجوار به دلیل نیروی دافعه از سمت توده مقابل 
اجزاء هر توده تحت فشار و تنش دائم قرار دارند. بطوری که منطقه‌ای مرزی با فشار و تراکم 
به مراتب بیشتر از نواحی مرکزی هر توده شکل می‌گیرد. در واقع آنتروپی مناطق مرزی 
همجوار به مراتب بیشتر از سایر نقاط هر بلوک از توده‌ها می‌باشد. مطمئنان این شرایط 
شکننده مرزی با کوچکترین اتفاقی تعادل و ثبات خود را از دست داده و با از بین رفتن 
سکون نسبی» سد خلاء بین آنها شکافته و ریزش توده‌ها آغاز می‌گردد (مانند انفجار یک 
بمب در پشت سد و تولید فشار انفجاری که به شکست سد و جریان پرفشار آب منتهی 
می‌گردد) بلافاصله پس از ریزش مرزی شاهد بروز فعل و انفعالات و تعاملات لحظه‌ای و 
پرقدرت در ناحیه مشترک خواهیم بود که تشکیل جهان ما حاصل یکی از همین تبادلات 
مرزی بین دو توده می‌باشد. پس می‌توان ادعا کرد فرآیند تولد جهان‌ها حاصل افزایش 
لحظه‌ای آنتروپی در منطقه مرزی بین دو توده خواهد بود. از نظر شکل فیزیکی ممکن است 
این دو توده (با بیشتر) دو کره و یا دو استوانه تو در تو در ابعاد عظیم باشند و یا صرفا دو 
مکعب و یا دو شکل غیر متقارن که در ابعاد بینهایت در کنار هم قرار گرفته و یا آزادانه در 
بح کنن ی سکن انمت eal Saas‏ انز باقن کار as SR‏ ژد ریک خر 


میان قرار گرفته باشند. اما ممکن است ابعاد و بزرگی هر توده با توده مجاور آن متفاوت باشد 
این pl‏ باعث برتری یک توده نسبت به توده مقابل از نظر میزان انرژی و ابعاد خواهد شد. در 
چنین شرایطی می‌توان فرض کرد که یک توده بر توده دیگر غالب می‌باشد. اما به هر حال با 
توجه به ابعاد عظیم این ساختارها نسبت به ابعاد جهان cle‏ می‌توان فارغ از شکل و شمایل 
هر توده. منطقه بین دو ساختار را کاملا همسان و تخت در نظر گرفت («دقیقا مانند شکل 
کره زمین که بدلیل بزرگی برای ما تخت به نظر می‌رسد). در این بین آنچه که اهمیت دارد 
برهمکنش بین این دو توده در نقاط مرزی می‌باشد و این تعامل مرزی است که دلیل تولد 
جهان ما و به احتمال زیاد جهان‌های بسیاری بوده و خواهد بود. به بیان دیگر با وجود ثبات 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱۳۴ 


نسبی حاکم بر ساختارهای توده‌ای شکل . افت و خیزهای تصادفی و بر هم خوردن تعادل 
بین دو توده (چیزی شبیه شکسته شدن خلا کاذب) باعث نوعی تخلیه و شکست لحظه‌ای 
در سدخلاء بین آنها گردیده که با نفوذ مقادیری از ساختار یک توده (احتمالا توده غالب) در 
توده مقابل شرایط لازم برای تولد یک جهان wae‏ و با ویژگیهای خاص خود را محیا خواهد 
ساخت.این امکان نیز وجود دارد که فضای بین دو توده خلاء مطلق نبوده و از نوعی ساختار 
خنثی تشکیل شده باشد. اما در هر صورت این فرآیند تنها زمانی به تولید یک جهان جدید 
ختم خواهد شد که حجم توده برخوردی به اندازه کافی بزرگ باشد. بنابراین با هر بار تکرار 
این اتفاق و در صورت وجود شرایط لازم جهانی با قوانین خاص خود متولد می‌گردد. عواملی 
نظیر قدرت و زمان صاعقه . حجم و شکل اجزاء منتقل شده. موقعیت توده نفوذی» شدت و 
میزان انرژی آزاد شده و... ویژگیها و قوانین حاکم بر هر جهان را تعیین خواهند کرد. پس 
احتمالا تا کنون هزاران جهان مختلف با قوانین فیزیکی و شرایط متفاوت هر یک در یک 
حباب خلاء خاص خود شکل گرفته است. و ما یا بسیار خوش‌شانس هستیم و يا یک نیروی 
برتر » دانا و خالقی قدرتمند در آفرینش کیهان ما نقش داشته است که تبادلی آنچنان دقیق 
و استاندارد را شکل داده تا دنیایی به زیبایی و ثبات جهان ما متولد گردد . 
تشکیل جهان Gb‏ این مدل دارای مراحلی می‌باشد که مهمترین آنها بصورت تیتروار 
عبارتند از: 

۱- مرحله ازبین رفتن تعادل. شکست سد خلاء b)‏ سد ساختار خنتی) و ریزش نقطه‌ای 

۲- مرحله برخورد توده صاعقه شکل و نفوذ برق‌آسا (از توده غالب به توده مغلوب) 

۳- مرحله برخورد اجزای دو توده در سطح صاعقه و آزاد شدن انرژی 

۴- مرحله تشکیل ساختار چتری شکل در Jo‏ توده مقابل 

۵- مرحله تولید سیال سیاه در سطح توده چتری و همزمان تولید ذرات صفر 

۶- مرحله بسته شدن چتر و تشکیل گوی نخستین و GAY‏ آن 

۷- مرحله ترکیب و تجمیع ذرات در اقیانوس سطح گوی 

۸- مرحله فشرده Gad‏ گوی» برخورد لایه‌ها در دل آن» انفجار تخم کیهانی و آزاد شدن 


نرژی متراکم شده در گوی 
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۰- مرحله عقب نشینی پر سرعت توده اصلی» مکش بزرگ و رشد نمایی ابعاد کیهان 
(توده ساختاری) 


۱- مرحله تشکیل ساختارها و انبساط عالم 


۲- مرحله sll‏ که یا ریزش نهایی آغاز و با تشکیل سیاه چاله مرکزی و تبدیل 
تدریجی آن به انرژی خالص به پایان می‌رسد 


فصل دوم 


فرآیند نفوذ در نقطه شکست 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱۳۸ 


عمر جهان, بر پایه محاسبات برگرفته از خواص تابش ریزموج پس‌زمینه کیهانی ) Cosmic‏ 
(Microwave Background radiation‏ حدود ۱۳ تا ۱۴ میلیارد سال می‌باشد و با توجه به 
اینکه این محاسبات پس از مرحله انفجار تخم کیهانی در هر دو مدل تا حدود زیادی با هم 
منطبق می‌باشند. لذا در همین حدود از زمان و در نقطه‌ای از مرز بین دو ساختار اولیه بنا به 
دلایلی. فرآیند شکست سد آغاز گردیده است. شرایطی مانند نزدیک شدن یک حباب بجای 
مانده از توده مخالف به منطقه مرزی» افت و خیزهای تصادفیء نزدیک شدن بیش از حد دو 
ساختار به یکدیگر, تفاوت زیاد در ابعاد و انرژی دو توده. افزايش تراکم و فشار بیش از حد 
تحمل» تغییر سریع شرایط مرزی و el‏ اتفاقی که روی داده. نهایتا باعث تشکیل یک منطقه 
متزلزل مرزی و شکست Jol‏ گردیده است و در کسری از AE‏ با روی دادن یک فرایند 
انفجاری و صاعقه مانند. سد بین دو توده شکسته و مقداری از اجزاء تشکیل دهنده یک توده 
به دیگری نفوذ کرده است. با شروع برخورد اجزای دو توده واکنش تبدیل آنها به انرژی نیز 
آغاز می‌گردد. به همین دلیل در کل مساحت سطح توده نفوذی شاهد آزاد شدن حجم 
زیادی از انرژی بصورت حرارت و فشار می‌باشیم. مجموع این عوامل باعث تغییر ماهیت 
اجزای ترکیب شده دو توده (و شاید صرفا اجزای یک توده) تحت حرارت و فشار بالا در 
سطح توده نفوذی گردیده است. تشکیل کلیه ذرات اتمی در جهان حاصل تولید این ماده 
جدید در سطح توده نفوذی می‌باشد. ممکن است یکی از دو ساختار اولیه از نظر ابعاد و 
انرژی نسبت به توده مقابل برتری داشته باشد. این ویژگی شرایط آغاز فرآیند تبادل نقطه 
شکست را تسهیل خواهد کرد. اینکه جهان ما در plas‏ توده تشکیل گردیده است اهمیت 
زیادی ندارد اما به احتمال زیاد موقعیت آن در دل توده ضعیف‌تر می‌باشد. پس بصورت 
فرضی در نظر می‌گیریم که توده A‏ ضعیف‌تر بوده و توسط توده غالب يا 8 احاطه گردیده 
است. پس جهان ما نیز در دل توده A‏ شکل گرفته و توسط آن احاطه شده یعنی مقداری از 
هر آنچه که تشکیل دهنده توده B‏ می‌باشد به JSS‏ یک برخورد صاعقه مانند (در حال 
حاضر ماهیت اجزا تشکیل دهنده توده برای ما مشخص نیست اما ممکن است ساختار آن 
شبیه انرژی تاریک باشد) به توده ۸ نفوذ کرده و جهان مارا در دل آن شکل می‌دهد. به 
عنوان مثال اگر توده A‏ را یک لیوان شیر در نظر بگیریم جز اضافه شده از توده 8 شبیه یک 
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قطره قهوه غلیظ است که به داخل شیر چکانده شود. از این به بعد به شکل نمادین نوده A‏ 
را که کیهان ما در د ل آن شکل گرفته است نوده اصلی (The main mass)‏ می‌نامیم ‏ وآن 
مقدار از توده 8 که به داخل توده اصلی نفوذ کرده و بدون تغییر مانده است را توده 
نفوذی (The penetrating mass)‏ و ماده تولید شده در سطح توده نفوذی را flow‏ سیاه 
(The black fluid)‏ مى نامیم. 


تعریف ساختارها و مفاهیم پایه 


(The force field mesh) شبکه میدان نير و‎ 


همانطور که قبلا اشاره کردم اثر متقابل دو توده اولیه یک نیروی دافعه پر قدرت بین آنها 
می‌باشد. یعنی اجزاء تشکیل دهنده هر توده باعث ado‏ اجزاء توده دیگر می‌شود. این اثر به 
شکل یک شبکه سه بعدی از نیروی نامرئی» دائمی و یکنواخت ظاهر خواهد شد که از سمت 
توده اصلی به کل اجزای جهان ما اعمال شده و همانند یک منبع انرژی نامحدود و دائمی 
موتور محرکه بسیاری از فرآیندها در سطح اتمی و ساختارهای کلان می‌باشد. به صورتی که 
کل مکانیزم جهان هستی از آن انرژی می‌گیرد. این میدان نیرو به شکل یک شبکه سه 
بعدی مکعبی شکل در سطح زیر اتمی تاثیر گذاشته و ابعاد سلولهای این شبکه بستگی به 
ole!‏ کوچکترین اجزای تشکیل دهنده توده اصلی دارد. 

(The early Ash) (The Black Fluid) سیال سیاه يا خا کستر نخستین‎ 

این اصطلاح را نباید با ماده تاریک اشتباه گرفت. در واقع تنها یک عنوان است که من به 
چگال‌ترین ماده ممکن در جهان اختصاص داده‌ام. و صرفا بعنوان یک نام و به جهت تعریف 
یکی از اجزای مدل استفاده خواهد شد. این اصطلاح به ماده تولید شده ناشی از حرارت و 
فشار آزاد شده در برخورد Adal‏ اجزای دو توده اشاره دارد که در JSS‏ خالص خود ماده 
تشکیل دهنده سیاه‌چاله‌ها و پوسته تمامی ذرات جهان می‌باشد. این ماده به دلیل احساس 


حداکثر نیروی دافعه از سمت میدان نیرو دارای بیشترین جرم ممکن و مسئول ایجاد نیروی 
جاذبه می‌باشد. همین جا باید اشاره کنم که در سطح اتمی مفهوم جرم تنها زمانی معنا پیدا 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ 1۱۰ 


می کند که حداقل دو پوسته ذره به هم نزدیک شوند و این ویژگی دقیقا برای نیروی جاذبه 
نیز صدق می کند یعنی درسطوح بزرگتر مفهوم جرم تنها با نزدیک شدن دو جسم به یکدیگر 


(The white matter) ماده سفید‎ 


بازهم تاکید می‌کنم این اسامی صرفا بعنوان یک اصطلاح و جهت تعریف اجزای مدل 
اختصاص داده شده و با ویژگی‌های فیزیکی نظیر رنگ و جنس این ساختار هیچ ارتباطی 
ندارد. و این نام تنها به حجمی از ساختار توده hol‏ اشاره دارد که در سطح گوی نخستین. 
هسته ذرات L) ade!‏ همان ذرات صفر) را تشکیل داده‌است. از مهمترین ویژگیهای آن 
میتوان به نیروی جاذبه با توده اصلیء نیروی دافعه با ماده سیاه و نیروی دافعه با اجزای توده 
نفوذی اشاره کرد. همچنین ماده سفید به دام افتاده در مرکز گوی نخستین و در شکل 
خالص خود کاندید اصلی برای نیروی ناشناخته جهان یعنی انرژی تاریک می‌باشد. 


اجازه دهید مراحل فرآیند ترکیب و تولید اجزاء فیزیکی و تولد جهان را بصورت بخش به 
بخش به تفصیل توضیح دهم. 


(Breaking the barrier) مرحله شکست سد‎ 


شرایط و ویژگیهای فیزیکی مانند شکل و شمایل دو توده ایستا یا پویا بودن آنها و.. پس از 
آغاز فرآیند تبادل نقطه شکست اهمیت چندانی در ادامه شکل گیری جهان نخواهد داشت. 
و تنها ویژگیهای برخورد و نفوذ اولیه است که نقش مهمی را در نحوه فرآیند جهان سازی 
(The process of worlds creation)‏ ایفا خواهد کرد. عواملی مانند مقیاس و بزرگی قله‌های 
پرفشار در دو plas Sob‏ « شدت و میزان نیروهای اعمال شده بر توده نفوذ کننده ابعاد و 
حجم اجزای تبادل شده. میزان نفوذ» سرعت نفوذ» شدت و میزان انرژی آزاد شده در ناحیه 
برخورد مستقیم اجزاء دو توده و.نقش تعیین کننده‌ای در ادامه فرآیند و نتیجه Lal ol‏ 
می‌کند. و دقيقا همین عوامل باعث تحمیل قوانین و ویژگی‌های هر Glee‏ نوپایی خواهد بود. 
در آغاز به ظاهر در کل ساختار جهان ols adel‏ تعادل و آرامش LIS‏ حکمفرما می‌باشد. 


فصل دوم : ف ر آیند نفوذ در نقطه شکست ‏ ۴۱ 


اما این وضعیت به خصوص در ناحیه مرزی بین دو توده کاملا متفاوت خواهد بود. در نوار 
مرزی به دلیل انباشت فشار و انرژی منتقل شده از دل ساختار, شرایط کاملا نسبی و متزلزل 
می‌باشد. دقیقا مانند یک سد که به دلیل وزن آب انباشته شده در پشت آن مقدار عظیمی از 
انرژی پتانسیل آماده رها شدن در آن ذخیره گردیده که با بروز یک تنش نیرومند و ایجاد 
هر روزنه‌ای در سد. حجم زیادی از انرژی پتانسیل ذخیره شده بصورت آبشارهایی از آب 
پرفشار به خارج از آن پرتاب می‌شود. دقیقا همین اتفاق با بروز کوچکترین افت و خیز یا 
تنش جنبشی باعث برهم خوردن تعادل (به خصوص افت و خیزها در توده حاکم و غالب) و 
شکافت لحظه‌ای در سد بین دو توده می‌شود. پس از آن در مدت زمان ALS‏ برخورد 
نقطه‌ای و صاعقه‌وار بین اجزاء دو توده صورت گرفته و با تخلیه این انرژی عظیم به صورت 
حرارت و فشار در نقطه برخورد. شرایط فورا به حالت اولیه باز خواهد گشت. اما در صورتیکه 
این تخلیه انرژی دارای ویژگی‌های لازم adh‏ امکان انتقال حجم کمی از ساختار یک توده 
به توده دیگر وجود دارد.(طبق فرض بالا صاعقه از توده 8 به توده ۸ اصابت و نفوذ می‌کند) 
بنابراین در صورت عدم تبدیل کل توده برخوردی به انرژی, با هر بار تکرار این فرآیند امکان 
تولد یک جهان جدید وجود دارد. del‏ این موضوع را در نظر داشت که با توجه به ابعاد عظیم 
دو توده حجم ساختار منتقل شده مانند چکاندن یک قطره آب در اقیانوس می‌باشد. 

مر حله نفوذ صاعقه (The lightning penetration)‏ 


به محض افزایش ناگهانی فشار در دو سمت ناحیه خلاء » فرآیند شکست سد خلاء بین دو 
ساختار آغاز خواهد شد. و با هجوم اجزای یک توده به سمت مقابل یک نقطه ریزشی ایجاد 
شده و اجزاء یک توده همانند رعدوبرق به توده دیگر برخورد خواهد کرد. در صورتی که 
قدرت و شدت صاعقه ایجاد شده در حدی باشد که میزان کافی از اجزای توده نفوذی را به 
توده مقابل تزریق کند امکان دارد کل توده نفوذی در برخورد به اجزای توده مقابل به انرژی 
تبدیل نگردد. و پس از آن با تولید سیال سیاه در اطراف توده نفوذی» فرآیند ترکیب و تبدیل 
باقی مانده توده نفوذی به انرژی متوقف خواهد شد. در واقع سیال سياه به شکل یک لابه 
عایق به دور توده نفوذی عمل کرده و از تبدیل آن به انرژی جلوگیری می‌کند. با وجود آنکه 


حجم توده نفوذی نسبت به ابعاد توده اصلی بسیار ناجیز است اما همین مقدار برای تشکیل 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱۳ 


یک متطقه کوک در دل خوده Ll‏ کافی ات ofan peg‏ مراد و مضالح yl ge‏ سا را 
تشکیل می‌دهد در این ناحیه کوچک متمرکز خواهد شد. با نفوذ نوک پیکان دما و فشار در 
aol‏ تماس مستقیم اجزای دو توده به سرعت و در حد زیادی افزایش می‌یابد ضمنا به 
دلیل اثر دافعه متقابل بین دو توده. همزمان با پیشروی پیکان در دل توده مخالف نوک آن 
شروع به جمع شدن کرده و ساختاری شبیه یک قارچ را شکل خواهد داد. همزمان کل 
انرژی برخوردی در سطح این شکل قارچ مانند آزاد شده و یک ناحیه به شدت Blo‏ و پر فشار 
را در کل سطح تیم کره تشکیل می‌دهد. دقیقا مانند بخ شدن و تغییر شکل یک گلوله در 
هنگام برخورد و نفوذ در هدف که با افزایش حرارت و تراکم فلز گلوله همراه خواهد بود. 
همین اتفاق در نوک صاعقه نفوذی نیز رخ می‌دهد یعنی با پیشروی توده ورودی و تغییر 
شکل آن به یک نیم کره. دما و فشار در سطح این نیم کره به شدت افزایش میابد این 
منطقه همان موقعیت برخورد مستقیم اجزای دو توده و تولید سیال سیاه می‌باشد. درنهایت 
با پایان این مرحله آنچه که باقی خواهد ماند یک نیم کره بزرگ از توده نفوذی می‌باشد که 
سطح آن از سیال سیاه پوشیده گردیده است. این ساختار در دل توده اصلی و به موازات 
خط برخورد در نهر کت alate‏ در ظز داضت جم sally‏ وده خی در این 
عظمت و ابعاد توده‌های اصلی شبیه ابعاد یک توپ در مقابل ابعاد منظومه شمسی می‌باشد. 
مر حله تلفات در عقب نشینی (The coming back losses)‏ 


مرحله تشکیل و نفوذ صاعقه در مدت زمان بسیار کوتاهی به پایان رسیده و با تخلیه انرژی 
ذخیره شده سیستم تمایل دارد تا هرچه سریع تر به حالت اولیه بازگردد. اما ناحیه قارچی 
شکل در نوک پیکان نفوذی به دلیل انرژی جنبشی به حرکت خود را در دل توده اصلی 
ادامه داده و با تبدیل دنباله باقی مانده به انرژی عملا ارتباط خود را با توده عقب رونده از 
دست خواهد داد. البته به احتمال ob;‏ تقریبا کل رشته متصل کننده در برخورد اولیه فورا 
به انرژی تبدیل خواهد شد و قله‌های ایجاد شده در ناحیه خلاء مرزی بلافاصله به سمت 


توده‌های اصلی عقب نشینی کرده و شرایط مرزی به حالت قبل از تصادف باز خواهد گشت. 


فصل دوم : ف ر آیند نفوذ در نقطه شکست ] ۴۳ 


مرحله تشکیل نیم کره و تولید ذرات صفر 

(The half sphere formation & Zero Particles genesis) 

باقی مانده توده نفوذی تحت تاثیر برآیند نیروهای وارده و به شکل یک نیم کره به حرکت 
خود در Jo‏ توده hel‏ ادامه خواهد داد. همزمان با قطع ارتباط با Sob‏ مادر و رهایی توده 
نفوذی در دل توده اصلی» با روی دادن چند فرآیند مهم دیگر شرایط لازم جهت تولید 
مصالح و مواد جهان ما Lge‏ می‌شود. 

قبلا توضیح دادم که دقیقا مانند برخورد ماده با ضد ماده در صورت برخورد اجزای دو توده 
انرزی زیادی آزاد می‌شود و این فرآیند دقیقا همان است که در برخورد اولیه و پس از نفوذ 
صاعقه برای نواحی تماس دو توده رخ می‌دهد. هرچند با توجه به نیروی دافعه پر قدرت بین 
اجزای دو تودمه برخورد مستقیم بین آنها تنها تحت شرایط خاص و با اعمال نیروی زياد 
امکان pds‏ می‌باشد. مدت زمان برخورد اجزای دو توده بسیار کوتاه بوده و این مرحله با آزاد 
شدن حجم عظیمی از انرژی بلافاصله به GLE‏ می‌رسد. 


۰ با آزاد شدن انرژی برخوردی. دما و فشار در سطح توده قارچی شکل که نقطه تلاقی 
اجزاء دو توده می‌باشد. به شدت افزایش یافته و باعث تغییر ماهیت اجزای آنها و تولید 
یک ماده جدید خواهد شد که من آنرا را تحت عنوان سیال سیاه Lag)‏ غبار سیاه) 
نامگذاری می‌کنم. 

JL ۰‏ سیاه ماده‌ای حاصل از تغییر ماهیت اجزاء توده نفوذی و یا ترکیبی از اجزای دو 
توده تحت دما و فشار obj‏ می‌باشد که کل سطح توده نفوذی (نیم کره) را می‌پوشاند. 

۰ این ماده جدید (سیال سیاه) مانند یک اقیانوس کل سطح نیم کره توده نفوذی را فرا 
می‌گیرد. 

۰ سیال سیاه در مراحل بعدی شکل گیری جهان. سنگ بنا و چارچوب کلیه ذرات اتمی و 
کیهان قابل رویت ما را تشکیل خواهد داد. 

۰ با تولید سیال سیاه در سطح توده نفوذی این ماده شبیه یک عایق سطح نیم کره را 
پوشانده و از ادامه ترکیب اجزای دو توده و تبدیل آنها به انرژی جلوگیری می‌کند. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ [rr 


۰ نیم کره توده نفوذی با اقیانوسی از سیال سیاه که سطح آنرا پوشانده است به حرکت و 
چرخش خود در دل توده اصلی ادامه داده و با پیشروی در دل توده اصلی شرایط لازم 
برای تلفیق سیال سیاه با اجزای توده اصلی مهیا می‌گردد. کل این فرآیند در مدت زمان 
بسیار کوتاهی پس از برخورد رخ می‌دهد. 

۰ تولید سیال سیاه فوق داغ در سطح نیم کره نفوذی باعث وقفه‌ای کوتاه در اعمال نیروی 
دافعه بین اجزای دو توده می‌گردد. 

۰ در طی این وقفه کوتاه سیال سياه مانند امواج Lye‏ عمل می کند که با برخورد به ساحل 
بین back‏ را با لایه ای از آب پر می‌کند. یعنی همگام با پیشروی و چرخش نیم کره. 
اقیانوس سیال سیاه در بین اجزای توده اصلی جاری شده و مانند یک پوسته در اطراف 
کوچکترین واحد هر جزء از آن رسوب می‌کند. با ادامه این فرآیند اولین ذرات جهان ما 
(ذرات صفر) با پوسته‌ای از جنس سیال سیاه و هسته‌ای از جنس توده اصلی در سطح 
نیم OS‏ تولید می‌شود. 

* با برخورد سیال سیه با هر سلول توده اصلی لایه‌ای از آن بر روی سلول قرار گرفته و 
بلافاصله مقدارای از Glo‏ خود را از دست خواهد داد. با کاهش دمای اقیانوس سیال 
ol‏ بلافاصله نیروی دافعه توده اصلی بر سیال سیاه در حد زیادی افزایش یافته و با 
فشرده شدن کل مجموعه هر جزء توده اصلی به یک ذره صفر chlo‏ هسته تبدیل 
می‌شود. 

۰ تولید ذرات صفر دارای هسته به سرعت مقدار زیادی از انرژی حرارتی اقیانوس ذرات را 
مصرف کرده و با کاهش حرارت. واکنش توده اصلی نسبت به پوسته ذرات صفر و اجزای 
توده نفوذی به شکل نیروی دافعه بسیار پرقدرت آشکار خواهد شد. این اتفاق باعث 
شکل گیری دو فرآیند مهم می‌شود. اول ایجاد ناحیه خلاء بین نیم کره و توده اصلی و 
دوم اعمال یک نیروی دافعه پرقدرت که در مدت زمان کوتاهی و با سرعت زياد باعث 
بسته شدن نیم کرہ و تشکیل تخم کیهانی (گوی نخستین) (The primary Sphere)‏ 


می گردد. 


فصل دوم : ف ر آیند نفوذ در نقطه شکست ‏ ۴۵ 


با آغاز فرآیند فاصله گرفتن توده نفوذی از توده Lol‏ ناحیه خلاء بین دو ساختار شکل 
گرفته و ارتباط فیزیکی بین اجزای دو توده به پایان می‌رسد. 

از این مرحله به بعد تاثیر توده اصلی بر اجزای جهان ما که در گوی اولیه جمع گردیده 
است تنها از طریق اعمال نیروی دافعه (بر سیال سیاه و اجزای توده نفوذی) و نیروی 
جاذبه (بر اجزای توده اصلی) به اجزای ذخیره شده در گوی و از طریق میدان نیرو 
خواهد بود. 

بطور خلاصه نیروی دافعه قدرتمند از سمت توده اصلی بر سیال سياه » پوسته ذرات و 
باقی مانده اجزای توده نفوذی (در شکل خالص خود یا اصطلاحا ماده تاریک) اعمال 
می‌گردد. 

بطور خلاصه نیروی جاذبه از سمت توده اصلی بر سلولهای توده اصلی(ماده سفید) در 
هسته ذرات » و باقی مانده اجزای توده اصلی (در JSS‏ خالص خود Ly‏ اصطلاحا انرژی 
تاریک) اعمال می گردد. 

با ایجاد فاصله خلاء بین گوی در حال پیشروی و توده اضلیء باقی مانده سیال سیاه در 
بین سلولهای خالی میدان نیروی توده اصلی جاری شده وباعث تولید ذرات صفر فاقد 
مقداری از اجزای توده نفوذی که Lawes‏ سیال سیاه پوشانده شده و در معرض ترکیب با 
اجزاء توده اصلی نیز نبوده. بدون تغییر در دل گوی باقی خواهد ماند. اجزاء این ساختار 
نیز تحت تاثیر نیروی دافعه توده اصلی قرار gb‏ و این حجم از توده نفوذی ( ماهیت آن 
هنوز برای ما ناشناخته می‌باشد) در آینده جهان نقش مهمی برعهده خواهد داشت و ما 
آنرا تحت عنوان ماده تاریک می شناسیم. 

مقداری از ساختار توده اصلی نیز در فرآیند بسته شدن سریع نیم کره و تشکیل گوی 
نخستین به صورت خالص در دل گوی گرفتار می‌گردد. پس از انفجار تخم کیهانی این 
جزء شبیه جاری شدن سیل» بین ساختارهای پرجرم توده ساختاری (منظور از توده 
ساختاری کل اجزای پراکنده شده کیهان در ناحیه DLS‏ پس از انفجار تخم کیهانی 


می‌باشد) جاری و در قفس گرانشی آنها به دام خواهد افتاد. این ساختار با اعمال نیسروی 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱۶ 


دافعه بر این اجرام ضمن تسهیل فرآیند شکل گیری کهکشانها باعث ایجاد فاصله بین 

آنها و افزایش سرعت انبساط عالم نیز خواهد شد. از دیگر اثرات این جزء ترکیب آن با 

اجزای توده نفوذی تحت فشار مرکز گوی و آغاز روند انفجار تخم کیهانی می‌باشد. 
مرحله ادغام و تجمیع ذرات صفر 


(Zero particles merging and combination) 


با تشکیل اقیانوس سیال سیاه و جاری شدن آن در بین کوچکترین سلولهای تشکیل دهنده 
توده اصلی» ذرات صفر تولید می‌شود. به عنوان متال تعدادی بادکنک پرشده از هوا را در نظر 
بگیرید که در یک جعبه one‏ شده‌اند این تعداد از بادکنکها را به عنوان کوچکترین اجزاء 
توده اصلی در نظر بگیرید حالا مقداری رنگ را که نماینده سیال سیاه می‌باشد در بین 
بادکنکها ريخته و آنچه که باقی خواهد ماند تعدادی بادکنک با پوسته‌ای از جنس رنگ 
می‌باشند که هر یک نماینده یک ذره اولیه است یعنی هر ذره اولیه دارای یک هسته از 
جنس کوچکترین جزء توده اصلی و یک پوسته از جنس سیال سیاه خواهد بود. این ONS‏ به 
احتمال ob;‏ دارای شکلی نقطه‌ای و شبیه کره‌هایی بسیار کوچک با جرم بسیار ناچیزی بوده 
که تقریبا دارای ساختاری مشابه با نوترینوهای کوچک می‌باشند. فرآیند تولید ذرات صفر با 
مصرف حجم زیادی از انرژی باعث کاهش فوری دمای اقیانوس SNS‏ می‌گردد که باعث آغاز 
فرآیند عقب نشینی توده اصلی و اعمال نیروی دافعه قوی از سمت توده اصلی بر ذرات صفر 
می‌شود (عملا این نیروی دافعه قوی بر کل گوی نخستین اعمال گردیده) همچنین با ادامه 
فرآیند رانش توده اصلی و ایجاد فاصله خلاء بین دو ساختار نهایتا چیزی از توده اصلی در 
مسیر پیشروی گوی نخستین باقی نمانده و با بسته شدن پرده‌های سیال سياه در سلولهای 
خالی میدان نیرو ذرات صفر فاقد هسته نیز در این مرحله تولید گردیده است. با کاهش 
حرارت و انرژی جنبشی ذرات صفر همزمان با اعمال نیروی دافعه شدید از سمت توده اصلی. 
obs‏ صفر دارای هسته و فاقد هسته بایکدیگر ترکیب و تجمیع شده واقیانوسی Elo‏ و چگال 
از انواع ذرات اتمی در سطح گوی نخستین تشکیل می‌گردد. که این مجموعه کل AS‏ و 
تابش موجود در کیهان را تشکیل خواهد داد. 
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مرحله تشکیل گوی نخستین (تخم کیهانی) 

(The primery sphere formation) 

کاهش دمای اقیانوس ذرات و افزايش نیروی دافعه از سمت توده اصلی (باید در نظر داشت 
که در این مرحله توده اصلی در فاصله خیلی کمی از گوی adel‏ قرار داشته و نیروی دافعه 
اعمال شده بسیار پر قدرت می‌باشد) باعث بسته شدن سریع نیم کره و تشکیل گوی اولیه 
گردیده است. که کل اجزای él‏ تحت فشار آغاز به فشرده شدن کرده و به شکل اولین ابر 
ساختار جهان و مشابه یک ستاره غول پیکر در مرکز ناحیه غلاء تشکیل می‌گردد. این گوی 
adel‏ و چند لایه را اصطلاحا تخم کیهانی می‌نامیم. این ابر ساختار ستاره‌ای شکل از لایه‌های 
مختلفی تشکیل گردیده که شامل کل مواد و مصالح کیهان می‌باشد و هر لایه از آن با توجه 
به ترکیبات اولیه و میزان فشار اعمال شده شامل یکی از اجزای جهان خواهد بود. که پس از 
انفجار در قالب گوی ساختاری در Jo‏ ناحیه خلاء گسترش خواهد یافت. Lads‏ شبیه یک 
کارخانه تولیدی بزرگ و چندین طبقه که در هر طبقه آن یکی از مصالح دنیای ما تولید و 
سپس توزیع می‌گردد . در این مرحله مهمترین عامل در تعیین ویژگیها و خواص اجزاء هر 
لایه موقعیت آن در گوی و میزان فشار اعمال شده می‌باشد. اما دو جزء heel‏ گوی یعنی 
اجزای توده اصلی و توده نفوذی که به صورت خالص تقریبا حجم اصلی تخم کیهانی را 
تشکیل داده و بدون هر گونه تغییر ماهیت صرفا تحت نیروی اعمال شده به شدت فشرده 
می‌گردد. که Luks‏ با ادامه فشرده شدن گوی و نزدیک شدن این دو لایه» شرایط انفجار تخم 
کیهانی Leo‏ خواهد شد. در این بین تنها لایه‌هایی که متاثر از دما و فشار خردکننده ples‏ 
دگرگونی و تغییر ماهیت گردیده‌اند لایه ذرات اولیه می‌باشند. خوشبختانه این تغییرات باعث 


تولید کل ذرات و تابش جهان قابل رویت ما گردیده است. 


مرحله برخورد دوم و انفجار بز رک 

(The second collision and big explosion) 

با ادامه نیروی دافعه توده اصلی و فشرده شدن بیشتر اجزای گوی نخستین . لایه دوم ذرات 
صفر در Jo‏ گوی نخستین که به عنوان یک لایه عایق (جدا کننده) اجزای توده اصلی را از 
توده نفوذی جدا کرده است» تحت فشار شدید داخلی (از مرکز گوی به سمت خارج) و فشار 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ [ra 


خارجی (از سمت توده اصلی) قرار گرفته و سرانجام افزایش فشار به حدی می‌رسد که پوسته 
ذرات شکافته شده و ماده سفید ذخیره شده در این ذرات آزاد می‌گردد. در این لحظه برای 
دومین بار شرایط لازم جهت برخورد اجزای دو توده فراهم می‌گردد (مرحله اول در زمان 
شروع فرآیند و در برخورد در نقطه شکست روی داده است) قبلا اشاره کردم که بدلیل 
نیروی دافعه شدید بین اجزای دو توده. برخورد مستقیم اجزای آنها در شرایط معمولی 
امکان پذیر نبوده و نیازمند اعمال نیروی بسیار Gob;‏ می‌باشد. با شکافت ذرات ماده سفید 
(همان اجزای فشرده شده توده اصلی در هسته ذرات صفر) هسته آنها آزاد شده و مستقیما 
با Chel‏ توده نفوذی برخورد می‌کند. این اتفاق بصورت آنی باعث آزاد شدن حجم عظیمی از 
انرژی در دل تخم کیهانی می‌گردد (شبیه شروع انفجار با فعال کردن چاشنی) نقطه آزاد 
شدن این انرژی نقش مهمی در شکل و شمایل انفجار و گسترش اجزای تخم کیهانی داشته 
و به همین دلیل شاید نامگذاری انفجار برای این فرآیند چندان به وآقعیت نزدیک نباشد و 
این اتفاق بیشتر شبیه ترکیدن یک بادکنک به دلیل فشار زیاد می‌باشد. با توجه به 
متغیرهای بسیار مانند لایه‌های مختلف گوی و تاثیر آنها بر یکدیگر» میزان فشار در لایه‌های 
مختلف میزان فشرده شدن هر لایه. تاثیر توده اصلی و... این فرآیند بیشتر شبیه یک توفان 
بزرگ عمل کرده و باعث مخلوط شدن اجزای مختلف گوی و انتشار آنها گردیده است. 
ممکن است به دلیل شدت فرآیند آزاد شدن انرژی برخورد دو توده در برخی از نقاط ALY‏ 
عایق ذرات صفر کاملا از بین رفته و اجزای دو توده مستقیما با هم برخورد کرده باشند که 
این امر نیز بر میزان انرژی آزاد شده افزوده است. اما در نهایت مجموعه ایین اتفاقات و 
متغیرهای فراوان باعث انفجار تخم کیهانی و پخش شدن اجزای آن در فضای خلاء گردیده 
است. گفتیم که تجزیه AY‏ دوم ذرات صفر و تفکیک هسته آنها یک از عوامل اصلی انفجار 
تخم کیهانی می‌باشد نتیجه مهم دیگر در طی این فرآیند» از بین رفتن حجم عمده ذرات 
صفر لایه سوم گوی و تفکیک پوسته‌های باقیمانده و تولید یک لایه فشرده از ماده سياه به 
شکل خالص می‌باشد در این روند احتمالا مقداری ذرات صفر فشرده شده و سنگین نیز 
تولید گردیده است. اهمیت این لایه خالص از ماده سیاه یا چگال ترین ماده جهان از این رو 
می‌باشد. که پس از انفجار قطعات کوچک و بزرگ این لایه بصورت نسل اول سیاه‌چاله‌های 
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جهان. در حین حرکت و گردش به دور خود. حجم زیادی از ذرات سنگین تر را که در لایه 
ازل گوی نولید و بخ گزدیده است را با غود جاروب ک وه و هنسته وله BS‏ از 
Paki jays‏ وی دیگر مس از فان est‏ ذرات سین Ss Oy‏ خرارشته که با 
جمع a) Gull‏ در Sas‏ و تشکیل شسته کی زرم nds‏ وی لدی قرات یتر a)‏ 
خصوص هسته اتمهای هیدروژن وهلیم را که در AY‏ اول تولید گردیده بود) را به دور خود 
se‏ رید وان ould‏ من یز وای تاره Gays SiN gly yas a‏ 
نکدیگر ite.‏ زیادی هسته paki‏ کین gall,‏ دل ONT A Stan FAs!‏ ای تبه 
ستارگان دارای یماد عظیمی بوده و با طول عمر کوتله خود پس از اتفجار حجم عظیسی از 
chy‏ و مقدارزیادی از هسته اتمهای سنگین را در فضای کهکشانی جهان تازه متولد شده 
ما آزاد کرده‌اند. البته ممکن است تعدادی از این شبه ستاره‌های نخستین به رشد نهایی خود 
تیاو ی دل ای رر ر op Nib‏ ا وت کب رای 
شنم در GY‏ دوم ذرات بح CLS‏ ماده شیاه GRAD open SET Noy, all‏ مهس را 
ھر ف ری GAS ia‏ یه کا وور یگل بسک climate‏ اوه وتو هن 
زیادی از هسته اتمهای سنگینتر (در دل ابر ستارگان نخستین) را بر عهده داشته‌اند. این 
موضوع را فراموش نکنید که در زمان شکل گیری این ساختارها هنوز شرایط جهان برای 
پیوند الکترونها با هسته اتمها قراهم نبوده و این ابر غولهای شبه ستارای فقط از جمع شدن 
هسته اتمهای سبک و احتمالا ذراتی مانند الکترونهای آزاد تشکیل گردیده‌اند ضمنا پس از 
انفجار برخی از این غولهاء هسته اولیه آنها که از ذرات سنگین خاص تشکیل شده بود کاملا 
فشرده شده و نسل دوم سیاه‌چاله‌های جهان را بوجود آورده است. لذا می‌توان نتیجه گیری 
کرد که بطور متوسط ole!‏ سیاه‌چاله‌های جهان یا بسیار بزرگ است (حاصل به هم پیوستن 
سیاه‌چالههای اولیه در مرکز کهکشانها) یا دارای اد می‌باش ند (حاصل انفجار 
ابرغولهای ستاره مانند اولیه). کل اجزای جهان ما پس از انفجار بزرگ در فضای خلاء و در 
دل توده اضلۍ منتشر خزود ناتسرال طی شده پس از انفجار تخ م‌کیهانی es‏ 
رھ افجار بزرگ ade‏ ی ب اما با دو تفاوت بسیار مهم.اول آنکه کل ین فرآیند در 


دل توده اصلی و تحت شرایط میدان نیروی اعمال شده بر هر جزء توده ساختاری روی داده 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ Jo- 


است و دوم آنکه به LY LY Wo‏ بودن تخم کیهانی » ویژگیها و واکنش متفاوت هر لایه 
نسبت به plo‏ لایه ها و اعمال نیروی توده اصلیء فرآیند انفجار بسیار پیچیده و غير معمول 
بوده است اما در نهایت به طور خارق‌العاده‌ای شرایط لازم جهت تشکیل کهکشانها و سایر 
ساختارهای عظیم کیهانی را فراهم نموده است. همچنین با تولد و مرگ سریع تعدادی 
ابرغول ستاره مانند. شرایط لازم برای تولید و پراکندگی حجم زیادی از انواع هسته اتمهای 
سنگینتر و مصالح مورد نیاز جهت شکل گیری یک جهان کامل نیز فراهم گردیده است. در 
لحضات ae!‏ و همزمان با انبساط عالم به دلیل انرژی انفجار بزرگ بدلیل اثر متقابل اجزای 
جهان ما بر توده اصلی فاصله DE‏ بین این دو نیز در زمانی بسیار کوتاه و بصورت نمایی 


افزایش یافته است. 


برخی از پیشبینی‌های مدل تا لحظه انفجار گوی نخستین 

* موقعیت جهان ما شبیه یک حباب کوچک در Jo‏ اقیانوسی بیکران از جنس توده 
اصلی قرار دارد. یعنی کل ابعاد کاثنات در حال گسترش aS)‏ آنرا اصطلاحا گوی 
ساختاری می‌نامیم) در حد یک منطقه کوچک در Jo‏ توده اصلی می‌باشد و کیهان 
مانند یک کره در حال گسترش با یک فاصله خلاء مانند از توده اصلی جدا گردیده 
اسه بتابراین شفت و درت تیرزی ذافسه موده tis‏ بطنور کابلا بکنتان از 
یکنواخت بر کل اجزای توده ساختاری اعمال می‌گردد. یعنی تاثیر میدان نیرو بر 
هر ذره در جهان بطور کاملا همسان و یکنواخت می‌باشد. به عنوان مثال اگر توده 
اصلی را همانند یک اقیانوس و کیهان را به شکل یک گوی شیشه‌ای در نظر بگیریم 
has‏ وا رام هتم به اهو قینمک aN‏ کف یو تسام AG‏ کشخ 
خواهد بود. در طی فرآیند شکل گیری. جهان شرایط مختلفی را پشت سر گذاشته 
اما در ads‏ مراحل با توجه به شکل متقارن و کروی گوی خلاء و گسترش اجزای 
کیهان از مرکز این گوی ویژگی یکنواختی و همگن بودن میدان نیرو همواره برقرار 
می‌باشد. لذا اعمال این نیروی دائمی» ثابت و همکن بصورت یک میدان نیروی سه 
بعدی ب رکل ذرات و اجزای کیهان, وجود یک جهان همکن و تخت را تضمین 
۳ 
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این میدان نیروی ثابت و همگن موتور محرکه کلیه نیروهای بنیادین در جهان 
می‌باشد. 

شکل کروی و خطوط این میدان نیرو تضمین کننده یک جهان سه بعدی می‌باشد. 
در مراحل adsl‏ شکل گیری جهان به دلیل فاصله کم بین توده اصلی و توده 
ساختاری. شدت و قدرت میدان نیرو بسیار بیشتر از زمان حال بوده و به همین 
دلیل امکان دارد قوانین فیزیکی حاکم بر کیهان در اوایل عمر آن با شرایط کنونی 
تفاوت داشته است. 

تجمیع و فشرده شدن کل اجزاء جهان در شکل گوی نخستین تقریبا شبیه فرآیند 
تشکیل یک ابر ستاره غول پیکر بوده است. به همین دلیل تراکم اجزای ol‏ با یک 
OS >‏ چرخشی همراه می‌باشد. هرچند به دلیل ابعاد و جرم فوق‌العاده از یک سو و 
کوتاه بودن عمر تخم کیهانی از سوی دیگر. سرعت گردش هسته اولیه جهان بسیار 
کند و ضعیف بوده است. اما با تمام این احوال بازهم باید اثراتی از این حرکت کم 
رمق در کیهان قابل مشاهد باشد(چیزی شبیه نوعی خط استوای بسیار ظریف در 
تصویر تشعشعات مایکروویو پس‌زمینه کیهانی). 

به احتمال obj‏ پس از انفجار بزرگ فرآیند کاهش cles‏ اجزای گوی ساختاری یا 
همان کیهان در حال انبساط به دلیل جاری شدن اجزای توده اصلی و توده نفوذی 
در بین اجزای مادی جهان خیلی سریعتر اتفاق افتاده است. 

مرحله اولیه تولد جهان تقریبا با انفجار تخم کیهانی تکمیل گردیده است. با توجه 
به اینکه کل اجزای جهان قابل رویت ما (شامل کلیه ذرات اتمی و (AG‏ در لایه 
نخست گوی اولیه تولید گردیده» بنابراین تا قبل از انفجار بزرگ کل ذرات و تابش 
موجود در کیهان در این لایه متراکم و در تماس مستقیم با یکدیگر قرار داشته 
است. دقیقا به همین علت هر آنچه که جهان قابل رویت ما را تشکیل می‌دهد تا 
پیش از انفجار بزرگ در شرایط فیزیکی کاملا مشابه و در تماس مستقیم قرار 
داشته و این موضوع پاسخ مناسبی برای مسئله افق در مدل می‌باشد. 
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در این مدل عملا کل انرژی برخورد اولیه باعث تولید سیال سیاه گردیده است. و 
این ماده نیز پوسته ذرات اولیه ( یا همان ذرات صفر) را در سطح گوی نخستین 
تشکل می‌دهد. لذا کل ذرات تولید شده پیش از انفجار بزرگ ذرات اتمی کوچک و 
بزرگ در دو گروه cel Jo‏ هسته و فاقد هسته می‌باشند به همین دلیل مسئله‌ای 
تحت عنوان چگونگی تشکیل و حذف پاد ذرات در این مدل جایگاهی ندارد. 

در این مدل تراکنش بین اجزای هرذره با میدان نیروی اعمال شده از توده اصلی 
منشاء تولید کلیه نیروهای بنيادین و انرژی جنبشی در سطح اتمی می‌باشد. این 
میدان نیرو بصورت نامحدود. دائمی و همگن بر کل اجزای کیهان وارد می‌گردد. 
(شبیه نیروی دافعه و جاذبه الکترواستاتیک). 

با توجه به اینکه منبع نیروهای بنيادین و انرژی جنبشی در هر ذره از نیروی اعمال 
شده توسط توده اصلی تامین می‌شود. لذا این نیرو بشکل یک منبع خارجی باعث 
اعمال نوعی انرژی ذاتی و دائمی بصورت چرخش و ارتعاش در هر ذره اتمی 
می‌شود بطوری که در حالت عادی امکان حذف کلمل لرزش و سکون مطلق ینک 
ذره و کاهش cleo‏ آن به صفر مطلق وجود ندارد. 

با توجه به مفاهیم بنیادی در Joe‏ تاثیر نیروی جاذبه به عنوان اولین نیروی اصلی 
و همراه با تولید ذرات صفر آغاز گردیده است و در مدت زمان کوتاهی بعد از تولید 
ذرات صفر و آغاز فرآیند ترکیب و تجمیع این ذرات» نیروی هسته‌ای قوی نیز به 
عنوان دومین نیروی بنیادین آشکار گردیده است. این دو نیرو عملا دارای ماهیست 
یکسان و ناشی از اعمال فیروی دافعه توده اصلی بر پوسته ذرات می‌باشند اما به 
احتمال زیاد در شرایط چگالی و فشار اقیانوس اولیه میزان قدرت و شدت این 
نیروها با شرایط حال جهان متفاوت بوده است. 

ماهیت نیروی هسته‌ای ضعیف به نیروی دافعه اعمال شده بین ذرات مثبت 
(positive particles)‏ و ذرات منفی (negative particles)‏ مرتبط می‌باشد. و در 


مرحله ترکیب و تجمیع ذرات سنگین تر در نقاط عمیقتر اقیانوس ذرات این نیرو 
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عملا وجود داشته اما با توجه به فشار و دمای بالای اقیانوس ذرات امکان تاثیر 
گذاری آن به شکل مشهود وجود نداشته است. 

نیروی مغناطیس نیز عملا با آغاز حرکت زاویه‌ای ذرات متولد گردیده است اما در 
شرایط فشار و دمای اقیانوس ذرات و تا پیش از انفجار بزرگ و تشکیل اولین اتمها 
عملا این نیرو اثر چندانی نداشته است. 

دو نیروی مهم جهان جاذبه و مغناطیس می‌باشند که در این بین گرانش (یا همان 
نیروی هسته ای قوی در سطح اتمی) مهمترین و اصلیترین نیرو از لحظه تولید 
سیال سیاه تا زمان حال می‌باشد و ماهیت آن مربوط به نیروی دافعه اعمال شده از 
توده اصلی بر پوسته ذرات می‌باشد. لذا این نیرو دارای عمری نامحدود بوده و تا 
پایان جهان وجود خواهد داشت (لبته در آینده بسیار دور و با نزدییک شدن ذرات 
به توده اصلی این نیرو تعادل خود را از دست داده و ذرات از هم خواهند پاشید). 
حتی در شرایطی که کل منایع دیگر انرژی در کیهان به اتمام رسیده و تنها یک 
کیهان تاریک از باقیمانده ستارگان مرده و سیارات سرد به جای مانده است بازهم 
انرژی حاصل از نیروی جاذبه بصورت خالس وجود داشته و بر کلیه ذرات اعمال 
می گردد. 

همانطور که در فصول بعد بیشترتوضیح خواهم داد ذرات صفر (لایه سوم گوی 
نخستین) در dol‏ عمیق‌تر و در BY‏ سوم تحت تاثیر فشار خرد کننده شکافته و 
به اجزای خود تجزیه می‌شوند و با تفکیک پوسته این ذرات یک لایه کم عمق اما 
خالص از ماده سیاه (همان سیال سیاه) تشکیل می‌گردد. این ماده به احتمال زیاد 
چگال‌ترین و پرجرم‌ترین شکل ماده را در جهان تشکیل می‌دهد. ( به عنوان مشال 
یک سیاهچاله تقریبا به طور کامل از سیال سیاه تشکیل گردیده است) قطعات خرد 
و کلان این ماده پس از انفجار تخ م کیهانی به شکل تعداد زیادی سیاه‌چاله در 
فضای کیهان نخستین پراکنده گردیده که در حین حرکت و چرخش خود بخشی 
از ذرات سنگین تر و هسته اولیه اتمهای سبک را با خود جاروب می‌کنند. این 
قطعات نهایتا در مجموعه های چندتایی و يا بصورت منفرد هسته اولیه کهکشانها و 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ Jor 


یا ابرستاره مانندهای نخستین را شکل داده و Geb‏ فرم گیری جهان کهکشانی ما 
گردیده‌اند. احتمالا با توجه به جهان متراکم adel‏ این ساختارهای پرجرم در ابتدا 
بصورت مجموعه‌های چندتایی به دور هم جمع شده و نهایتا با ادغام آنها در مرکز 
هر کهکشان یک سیاه‌چاله بزرگ شکل گرفته است. در فرآیند تشکیل لایه سوم 
گوی مقداری ذرات فاقد هسته و پرجرم نیز تولید گردیده که پس از انفجار بزرگ 
این ذرات در شکل توده‌های به هم پیوسته دقیقا wile‏ سیاه‌چاله‌های اولیه مقدار 
زیادی ذرات سنگین به خصوص هسته اتمهای هیدروژن وهلیم را که در AY‏ اول 
تولید گردیده را با خود جاروب نموده و به عنوان اولین نسل ابر غولهای شبه ستاره 
مانند با فشردن این ذرات بر یکدیگر مقدار زیادی هسته عناصر سنگین تر را تولید 
کرده‌اند. این غولهای عظیم به دلیل ابعاد خود پس از مدت زمان کوتاهی منفجر 
شده و ضمن آزاد کردن حجم زیادی از انرژی مقداری از هسته اتمهای سنگین را 
نیز در clad‏ جهان adel‏ آزاد کرده‌اند. 

۰ با توجه به ماهیت نیروی مغناطیسی (توضیحات تفصیلی در فصول بعد ارائه 
می‌گردد) تشکیل تک قطب مغناطیسی در این مدل جایگاهی ندارد. 

۰ یکی از اجزاء gle‏ ما در این مدل (تحت عنوان ماده سفید) حجم زیادی از 
ساختار توده اصلی می‌باشد که در دل گوی نخستین به دام افتاده » و بر اساس 
جایگاه شکل‌گیری Glee‏ ما )45 در دل توده del‏ می‌باشد) باید بیشتربن حجم را 
در تشکیل گوی نخستین به خود اختصاص داده باشد. این جزء از جهان ما پس از 
انفجار بزرگ و به شکل سیال رقیق شده در بین قفس ایجاد شده از ساختارهای 
پرجرم جهان به دام افتاده است. این ساختار دارای دو ویژگی اصلی می‌باشد اول 
آنکه باعث اعمال نیروی دافعه بر پوسته ذرات اتمی (ماده سیاه) می‌شود و با اعمال 
این نیرو بر ساختار کهکشانها باعث تشدید سرعت انبساط و افزایش فاصله آنها از 
یکدیگر می‌گردد ضمنا در اوایل تشکیل جهان به شکل گیری کیهان جزیره‌ای (از 
کهکشانها) نیز کمک کرده است. ویژگی دوم آن (با توجه به تراکم پایین) اعمال 
نیروی جاذبه با توده اصلی می‌باشد که بازهم تاثیر آن بر انبساط جهان افزایشی 
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می‌باشد عملکرد این جزء از جهان شبیه تعداد زیادی بادکنک در حال انبساط 
می‌باشد که در بین کل ساختارهای پر جرم جهان قرار گرفته و با افزایش دائمی 
ابعاد آنها Geb‏ دور شدن این اجرام از هم و افزایش سرعت انبساط جهان می گردد 
> لذا با توجه به تاثیراتی که این جزء بر انبساط جهان بر جای می‌گذارد کاندیدای 
مناسبی برای آنجه که انرژی تاریک مینامیم خواهد بود. در واقع این ساختار 
کیهانی باعث ایجاد نوعی بازخورد افزایشی در انبساط کیهان می‌گردد یعنی نیروی 
دافعه آن باعث دور شدن توده‌های عظیم از یکدیگر خواهد شد و با افزایش فاصله 
این اجرام نیروی گرانش بین آنها کاهش يافته و با کاهش نیروی جاذبه تاثیر نیروی 
دافعه ماده سفید بیشتر شده و این فرآیند به صورت دائمی سرعت انبساط جهان را 
افزايش می‌دهد. 

با شکل گیری جهان ما در دل توده اصلی و اعمال نیروی جاذبه از سمت توده 
اصلی بر کل ماده سفید موجود در گوی ساختاری (ماده سفید موجود در هسته 
ذرات و باقی مانده اجزاء توده اصلی بصورت خالص) هرچه فاصله یک ساختار عظیم 
مانند یک کهکشان با توده اصلی کمتر باشد عملا فاصله ماده سفید موجود در آن 
با توده اصلی کمتر شده و نیروی جاذبه بین آنها بیشتر خواهد شد. و این فرآیند 
نیروی بیشتری به ساختار و در جهت توده اصلی وارد می‌کند. این روند یکی از 
دلایلی می‌باشد که Gel‏ سرعت بیشتر کهکشانها نسبت به فاصله کمتر آنها از توده 
اصلی می‌شود. یعنی هرچه یک کهکشان از ما دورتر باشد به توده اصلی نزدیکتر 
است پس سرعت دور شدن آن نیز بیشترخواهد بود. 

مقداری از اجزاء توده نفوذی که به شکل خالص خود در جهان ما به دام افتاده از 
نظر فراوانی دومین میزان را پس از ماده سفید به خود اختصاص داده‌است. ویژگی 
ذاتی این جزء از جهان» اعمال نیروی جاذبه بر پوسته ذرات و اعمال نیروی دافعه 
بر توده اصلی می‌باشد. این ویژگی اجزای توده نفوذی باعث می‌شود تا به صورت 
هاله‌های جزیره‌ای و غير bE‏ دیدن ash)‏ یک چسب شفاف) یک منطقه حباب 


مانند را در اطراف هر ساختار پرجرمی (مخصوصا کهکشانها) ایجاد کند. و با تولید 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ Jor 


نوعی کمربند متراکم کننده در اطراف کهکشانها باعث اعمال یک نیروی فشرده 
کننده بر کل اجزای ol‏ گردیده که باعث حفظ یکپارچگی اجزای کهکشان خواهد 
شد. اما به دلیل تراکم ماده سفید موجود در ذرات اتمی و نیروی دافعه ایجاد شده 
تنها قادر به تشکیل یک پوسته در اطراف کهکشان می‌باشد. بطوری که اجزای توده 
نفوذی کاندیدای مناسبی برای آنچه که ماده‌تاریک مینامیم خواهد بود.ضمنا ممکن 
است تعدادی از کهکشانها بخصوص کهکشانهای جوانتر بدون هاله توده نفوذی یا با 
هاله‌های بسیار ضعیف شکل گرفته باشند. 

۰ فرآیند تشکیل گوی نخستین دقیقا مانند تشکیل هر ستاره‌ای با حرکت گردشی به 
دور محور فرضی همراه خواهد بود هرچند به دلیل ابعاد و طول عمر کوتاه گوی 
اولیه این حرکت چرخی بسیار کند و تقریبا نامحسوس بوده اما پس از انفجا بزرگ 
نیز این حرکت چرخشی به کل اجزای گوی ساختاری منتقل گردیده است. این 
روند به این معنا می‌باشد که کل اجزای کیهان ضمن حرکت انبساطی. به آهستگی 
به دور یک محور فرضی نیز در گردش می‌باشند. این فرآیند باعث برهم خوردن 
تعادل در سرعت انبساط اجزای پر جرم جهان نیز می‌گردد. 

کل مصالح تشکیل دهنده Gb SLI‏ این مدل عبارتند از: 

الف : کل ذرات اتمی و تابش قابل رویت به انضمام ماده شاه خالص در قالب همه 
سیاه‌چاله‌های موجود در جهان. 

ب: اجزاء به cle‏ مانده از توده نفوذی به صورت خالص و در شکل اولیه خود (به احتمال 
ob;‏ آنچه که از آن تحت عنوان ماده تاریک نام میبریم) که به صورت یک حباب در اطراف 
ساختارهای پرجرم متمرکز گردیده است. 

ج: اجزاء به جای مانده از توده اصلی ( به احتمال زیاد آنچه که از آن تحت عنوان انرژی 
تاریک نام میبریم) که در قفس ایجاد شده از تعداد بیشماری اجزای توده ساختاری به دام 


افتاده است(به دلیل نیروی دافعه این جزء با هر جرمی از ماده سیاه عملا در بین کهکشانهای 
جهان به دام افتاده است). 
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میزان فراوانی اجزای کیهان طبق این مدل عبارتند از 


الف: منطقا با توجه به جایگاه شکل گیری گوی Adel‏ در بین اجزای توده اصلی بیشترین 
مقدار از مصالح جهان را ماده سفید یا همان اجزاء به دام افتاده از توده اصلی(در شکل 


خالص خود) تشکیل می‌دهد. که دارای خواصی شبیه انرژی تاریک می‌باشد. 


ب: در مرتبه دوم اجزای به دام افتاده از توده نفوذی (در شکل خالص خود) قرار دارد که 
دارای خواصی شبیه ماده تاریک می‌باشد. 


ج: و در آخر کمترین میزان از اجزای جهان را ذرات اتمی و تابش قابل رویت به انضمام ماده 
ol‏ خالص در JSS‏ سیاه‌چاله‌ها تشکیل می‌دهد. 


بلافاصله پس از انفجار بزرگ به دلیل نیروی دافعه بین توده hel‏ با اجزای کیهان در 
حال انبساط انرژی آزاد شده و نیروی رانشی بوجود آمده باعث رانده شدن توده اصلی 
به عقب و افزايش سریع فاصله خلاء خواهد شد. این افزایش انفجاری در فاصله باعث 
شکل گیری نوعی مکش مثبت و تسریع انبساط جهان در لحضات ابتدایی پس از انفجار 
بزرگ گردیده است. 

GL‏ این مدل نوترینوها و کلا ذرات دارای سرعت نور ذرات بسیار کوچک داری هسته 
(هسته ذرات کوچک اکنرا منفرد می‌باشد) با پوسته نازک یا ناقص می‌باشند. این ویژگی 
دو اثر مهم را در برخواهد داشت اول آنکه به دلیل نازک بودن پوسته نیروی دافعه بین 
توده اصلی با پوسته ذره بسیار ناچیز و در حد صفر خواهد بود دوم آنکه نیروی جاذبه 
توده اصلی با هسته این ذرات به مراتب قوی تر از نیروی دافعه توده اصلی بر پوسته این 
ذرات می‌باشد. به همین دلیل با غلبه نیروی جذب کننده بین توده hel‏ با هسته این 
ذرات. عملا این نوع از ذرات به محض رهایی و با اعمال کوچکترین نیرو در اولین مسیر 
مستقیم (در مسیر خطوط میدان نیرو) با سرعت ثابت به سمت توده hel‏ جذب 
خواهند شد. و دقیقا به همین علت سرعت ذرات نور به نیروی کشش بین هسته این 
ذرات و توده hol‏ بستگی داشته و کاملا مستقل از سرعت اولیه چشمه نور و یا ناظر 


می‌باشد. ضمنا با وجود مقدار pols‏ ماده سياه در پوسته این ذرات و داشتن ابعاد 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ Joa 


کوچک. جرم این ذرات در حالت حرکت آزاد تقریبا صفر بوده و تنها زمانی جرم ناچیز 
آنها احساس خواهد شد که در فاصله بسیار کمی Wee)‏ در تماس مستقیم دو پوسته) از 
پوسته یک ذره So‏ قرار گرفته و یا با هم برخورد کنند. 

۰ کلیه ذرات در جهان chlo‏ پوسته می‌باشند و عملا موجودیت یک ذره فیزیکی از پوسته 
ol‏ سرچشمه می‌گیرد. بنابراین همه ذرات دارای جرم بوده و نیروی جاذبه را احساس 
می‌کنند هر چند جرم برخی از این ذرات مانند نوترینوهای کوچک بسیار ناچیز و درحد 
صفر خواهد بود. 

ding, ۰‏ هر ذره با نزدیک شدن به یک منبع جاذبه تحت تاثیر کشش جاذبه قرار گرفته و 
این روند باعث خم شدن مسیر > ET‏ رات به سمت منبع گرانش و کاهش سرعت آنها 
خواهد شد. هرچند با توجه به تعریف ذرات نوری سرعت این نوع از ذرات با دور شدن از 
منبع گرانش بلافاصله و بدون اعمال انرژی اضافه به حالت قبلی باز می‌گردد. این فرآیند 
ظاهرا بر خلاف همه قوانین فیزیک می‌باشد زیرا طبق تعاریف فیزیکی در صورتی که 
یک جسم متحرک بنا به هر دلیلی مقداری از انرژزی جنبشی خود را از دست داده و 
سرعت آن کاهش wl‏ برای بازگشت به سرعت قبلی نیازمند اعمال نیروی مجدد دقیقا 
به میزان انرژی از دست رفته می‌باشد. اما قبلا توضیح دادم سرعت ذرات نور ناشی از 
نیروی جاذبه توده hel‏ می‌باشد که به شکل یک منبع انرژی نامحدود» یکسان و دائمی 
بر هسته این ذرات اعمال می‌گردد. بنابراین هر کاهش سرعتی در مسیر حرکت یک ذره 


نوری موقت بوده و با برطرف شدن شرایط خاص بلافاصله سرعت ذره به حالت اولیه 


خود بازمی‌گردد. البته در صورت خم شدن و تغییر مسیر آن» ذره در مسیر جدید به 
حرکت خود ادامه خواهد داد. 
بنابراین طبق ویژگیهای این مدل تصویر جهان در اوایل خلقت را میتوان به شکل زیر ترسیم 
کرد: 
۱- تعداد زیادی از سیاه‌چاله‌های زیر و درشت که در فضای داغ و چگال اولیه در 


دسته‌های چندتایی و يا بصورت تکی(سیاه‌چاله‌های کم جرم تر) در گردش و 


-Y 
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هر گروه از این سیاه‌چاله‌ها حجم زیادی از ذرات اولیه را به شکل یک گوی عظیم 
چرخان به دور خود جمع کرده است. 

هر هسته پر جرم تشکیل شده با یک حباب. از اجزای توده نفوذی (ماده تاریک) 
احاطه خواهد شد. 

میتوان آنرا به شکل جهانی از حبابها تجسم کرد که هر حباب به ترتیب از سه لایه 
تشکیل گردیده که شامل یک یا چند سیاه‌چاله نخستین در نقطه مرکزی» یک 
منطقه کروی از ذرات اولیه ریز و درشت در اطراف نقطه مرکزی و در انتها یک 
acl‏ حباب مانند از اجزای توده نفوذی Ly‏ همان ماده تاریک که کل آنرا در 
برگرفته است. فاصله میان حبابها اکثرا از اجزای توده اصلی یا انرژی تاریک پر 
گردیده است . 

در فضای بین این حبابها ماده سفید (انرژی تاریک) به دلیل نیروی دافعه ذاتی با 
حبابها باعث افزایش فاصله بین آنها و فرم گیری جهان کهکشانی ما گردیده است. 
در نهایت با به هم پیوستن سیاه‌چاله‌های مرکزی هسته‌های پر جرم کهکشانها 
تشکیل می‌شوند. 


اجزای تشکیل دهنده جهان در گوی ساختاری 


as,‏ اول در مصالح ساختمانی کیهان به اجزاء به دام افتاده از جنس توده اصلی 
تعلق دارد. که ما آنرا تحت عنوان ماده سفید می‌نامیم. با در نظر گرفتن این موضوع 
که کل ساختار جهان ما به شکل گوی اولیه و در دل توده اصلی بوجود آمده است. 
بنابراین به طور قطع اجزای موجود از این توده بایستی بیشترین مقدار از حجم 
مصالح گوی را به خود اختصاص دهد. این حجم از اجزای توده اصلی از طریق دو 
فرآیند متفاوت در کیهان آزاد گردیده است. اول حجم زیادی از ساختار توده اصلی 
که در زمان بسته شدن سریع نیم کره اولیه در Jo‏ آن به دام افتاده است و دوم 
مقدار کمتری از ماده سفید که طی فرآیند تجزیه ALY‏ دوم ذرات صفر(لایه سوم 
گوی) بازتولید و به آن اضافه گردیده است. سرانجام پس از انفجار بزرگ کل ماده 


سفید موجود در تخم کیهانی در شکل رقیق شده خود آزاد و منتشر گردیده است. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ 2 


به دلیل نیروی دافعه بین این جزء با هر توده دارای جرمیء اجزای توده اصلی پس 
از انفجار در بین ساختارهای پرجرم جهان ما جاری و محبوس گردیده است. در 
حال حاضر امکان رصد و مشاهده مستقیم ماده سفید برای ما وجود ندارد و ما آنرا 
بصورت غیر مستقیم و از طریق اعمال نیروی دافعه آن بر ساختارهای پر جرم 
جهان شناسایی می‌کنیم. ویژگیهای این جزء از مدل به تعریف ما از انرژی تاریک 

۰ قطعا plan‏ دوم از نظر فراوانی در ترکیب اجزای کیهان متعلق به آن مقدار از توده 
فرعی یا همان توده نفوذی می‌باشد که به صورت ترکیب نشده و در شکل اولیه 
خود در گوی نخستین محبوس و پس از انفجار بزرگ در جهان پراکنده گردیده 
است. وجود نیروی جاذبه بین این جزء از glee‏ با ماده سياه يا همان پوسته ذرات 
اتمی Geb‏ گردیده تا اجزای توده نفوذی پس از رهایی بصورت یک ابر نامرتی در 
اطراف هر ساختار پر جرمی در کیهان جمع شده و مانند یک چسب شفاف اجزاء 
این ساختارها را در کنار هم محکم کند. خاصیت این جزء از گیتی باعث اعمال 
نیروی جرم و ایجاد گرانش در اطراف توده‌های ماده در کیهان می‌شود. در حال 
حاضر ماهیت این جزء از گوی ساختاری نیز مانند مورد قبلی برای بشر ناشناخته 
می‌باشد و ما آنرا بصورت pe‏ مستقیم و از طریق مشاهده نیروی جاذبه اعمال شده 
بر سایر اجرام شناسایی می‌کنیم که با توجه به ماهیت ناشناخته و مرموز این 
ساختار از آن تحت عنوان ماده تاریک نام می‌بريم. 

۰ در نهایت سومین میزان فراوانی متعلق به ذرات اتمیء تابش و ماده سیاه خالص 
(ساختار تشکیل دهنده سیاه‌چاله‌ها) می‌باشد که کل این ترکیبات در دو لایه کم 


عمق گوی نخستین(لایه اول و سوم) تولید گردیده است. 


وضعیت آنتروپی 

به احتمال ob;‏ بلوکهای تشکیل دهنده جهان نخستین یا همان توده‌های اولیه دارای 
ساختاری کاملا یکدست و یکنواخت نبوده و فرآیند تفکیک و یکیارچه سازی اجزای آنها 
همچنان ادامه دارد. یعنی وجود جزیره‌هایی حباب مانند از توده مخالف باعث اعمال فشار و 
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تنشهای موضعی در هر توده می‌شود. گسترگی و ابعاد عظیم هر بلوک اولیه باعث ایجاد 
مناطق مختلف با ویژگیهای متفاوتی در گستره هر یک از آنها گردیده است. ( دقیقا مانند 
مشاهده اقیانوس از فضا که در ظاهر شبیه یک ناحیه کاملا یکیارچه و یکنواخت به نظر 
می‌رسد اما در عمل از تواحی متفاوتی از نظر ویژگیهای فیژیکی و شیمیایی مانند فشار. دسا 
WS,‏ غلظت و... تشکیل گردیده است). این تفاوتها باعث گردیده تا در دل هر بلوک نواحی 
متفاوت از نظر میزان آنتروپی شکل گیرد. اما آنچه که مسلم می‌باشد در منطق مرزی بین 
توده‌های متضاد بدلیل تجمیع فشار و تنش کل ساختار تغییرات میزان آنتروپی بسیار بالاتر 
از سایر نقاط هر Seb‏ می‌باشد. در این نواحی انباشت برآیند نیروها و تنش‌های اعمال شده 
از Jo‏ توده‌هاء دیواره‌هایی پر فشار با شرایطی بحرانی و سرشار از نوسانات لحظه‌ای با میزان 
آنتروپی بالاتر از حد متوسط را بوجود آورده. که در نهایت با شکست تعادل و وقوع تبادلات 
صاعقه‌ای در برخورد پر انرژی بین اجزای دو توده sald‏ جهش‌های آنتروپی در این نقاط 
خواهیم بود. بنابراین می‌توان ادعا کرد آغاز پیدایش جهان ما حاصل افزایش میزان آنتروپی 
در یک ناحیه مرزی می‌باشد که از برهم خوردن تعادل. شکست سد. نفوذ صاعقه‌ای و 
برخورد اجزای دو توده و افزايش میزان دما و فشار سرچشمه می‌گیرد. پس از مرحله نخست 
فرآیند با رها شدن حجم عظیمی از انرژی همراه با افزایش بیشتر میزان فشار و دما در گوی 
نخستین, انفجار بزرگ و انبساط کیهان مقدار این آنتروپی همچنان رو به افزایش می‌باشد. 


فصل سوم 


تولد و EF yo‏ گوی نخستین 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 


تشکیل گوی نخستین 

به احتمال زیاد شرایط توده‌های اصلی نظیر ابعاد. شکل و شمایل, متحرک یا ثابت بودن و یا 
سایر مشخصات فیزیکی در شرایط و قوائین جهان ما تاثیر داشته است. اما قطعا ابعاد جهان 
ما در مقابل ابعاد و عظمت هر یک از بلوکهای دنیای اولیه آنچنان کوچک و ناچیز می‌باشد 
که فارغ از شکل و شمایل توده‌های اصلی می‌توان موقعیت و منطقه برخورد را کاملا در 
شرایط هندسی خطی و یکنواخت فرض کرد. به همین دلیل در تمامی اشکال ترسیم شده 
منطقه برخورد و ناحیه بین آنها بصورت خطی ترسیم گردیده است. ضمنا در عمل انتقال 
تدشها و تغییرات از دل بلوکهای اولیه به سمت نواحی مرزی باعث تشکیل مناطقی سرشار از 
تغییر و تحول و اتفاقات تصادفی در نوار مرزی بین توده‌های متضاد می‌گردد. از جمله عوامل 
مهم در ایجاد بینظمی و تولید شراره‌های نفوذی در مناطق مرزی. افزایش ناگهانی فشار به 
دلیل نزدیک شدن حبابهای بجای مانده از توده مقابل می‌باشد. به احتمال زیاد آغاز شکل 
گیری دنیای اولیه فرآیندی همراه با بینظمی و هرج و مرج فراوان بوده است تا اينکه به مرور 
زمان توده‌های اولیه از یکدیگر تفکیک و آرامش نسبی حکمفرما گردیده است دقیقا مانند 
مخلوط به هم زده ای از آب و روغن که تفکیک دو فاز آب از روغن به گذشت زمان نیاز دارد 
اما به هر حال تجزیه و تفکیک کامل حبابهای ریز روغن از آب فرآیندی زمانبر می‌باشد دقیقا 
به همین دلیل همواره حبابهای کوچک و بزرگی از توده مخالف در هر بلوک وجود دارد که 
نزدیک شدن آنها (بخصوص حبابهای کوچکتر) به مرز مشترک دو توده باعث بروز فرآیند 
تبادل نقطه شکست خواهد شد. در حبابهای کوچک میزان اجزای توده مخالف در GAS‏ 
نیست که نیروی جاذبه لازم برای خروج از توده مخالف و پیوستن به توده همجنس را فراهم 
کند بنابراین حباب پس از بروز فرآیند صاعقه با نیروی دافعه توده برگشت کننده به داخل 
توده پس زده می‌شوند. اما نهایتا با پیوستن حبابهای کوچک و تبدیل آنها به حباب بزرگتر 
نیروی جاذبه لازم برای پیوستن حباب به توده همنوع فراهم می‌گردد. شاید بروز فرآیند نفوذ 
در نقطه شکست حاصل پیوستن حبابها به توده همجنس و یا تنها به دلیل نزدیک شدن آنها 
به نواحی مرزی باشد. به هر حال وجود حبابها نقش مهمی در به هم خوردن تعادل در نقاط 
مرزی و بروز رویدادهای اتفاقی را lal‏ می‌کنند. Kop‏ شدن یک حباب به ناحیه مرزی باعث 
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رانده شدن اجزای توده مخالف به سمت ناحیه خلاء و بلعکس جذب اجزای توده همجنس 
در نقطه مقابل خواهد شد و این فرآیند باعث باریک شدن و یا حتی از بین رفتن نوار ناحیه 
خلاء و نزدیک شدن دو توده به یکدیگر می‌شود و در نهایت ادامه این روند باعث از بین 
رفتن تعادل و تبادل نقطه شکست خواهد شد (ایجاد یک ناحیه pe‏ متوازن). 

در سرحدات هر توده به دلیل انتقال و تمرکز فشار از هسته بر دیواره خارجی. شاهد تراکم و 
فشار بیشتر بر اجزاء آن خواهیم بود. در حال حاضر ما هیچ شناختی از ترکیبات و ماهیت 
بلوکهای تشکیل دهنده جهان اولیه نداریم اما از روی برخی فرضیات مدل می‌توان تعدادی از 
اصول حاکم در این ساختارهای ade!‏ را حدس زد به عنوان مثال تفکیک دو توده همجوار 
مستلزم اعمال نیروی دافعه بین اجزای دو توده بر یکدیگر بوده و این ویژگی یکی از قوانین 
حتمی در جهان مبداء می‌باشد. در نتیجه با در نظر گرفتن ابعاد عظیم دو توده مخالف در 
برابر یکدیگرء میزان فشار وتتش زیادی در نواحی مجاور آنها بر قرار بوده و نهایتا مجموع این 
تعاملات و تجمیع نیروهای اعمال شده مناطق مرزی پویا و سرشار از تغییرات را شکل 
می‌دهد(شکل ۱-۳). این تعاملات به انضمام فعل و انفعالات داخلی مانند وجود حبابهایی از 
توده مخالف که هنوز از توده اصلی خارج نشده. باعث شکل گیری یک ناحیه به شدت 
متزلزل و بحرانی در نوار مرزی می‌شود که با اعمال یک تدش کوچک (مانند نزدیک شدن 
یک حباب به ناحیه مرزی) باعث برخورد مرزی و آزاد شدن مقادیر عظیمی از انرژی انباشته 
شده در کسری از زمان خواهد شد. با توجه به شکل گیری این تغییرات بصورت تصادفی و 
نامنظم امکان وقوع هر برخوردی با ویژگی خاص خود در نوار مرزی وجود دارد. بنابراین در 
هر زمان و موقعیتی که شرایط لازم جهت نفوذ صاعقه‌ای فراهم گردد امکان تولد یک جهان 
با مشخصات خاص خود وجود دارد. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ I ۶۶ 


ناحیه مرزی پرفشار 


تقابل قله ها در افت و خیزهای ناحیه پرفشار 
عامل اصلی در برخورد صاعقه ای بین دو توده و 
تبادل در نقطه شکست می باشد 


| 


امکان دارد تشکیل قله های برخوردی سب 


حاصل نزدیک شدن بک توده 
حبابی کوچک به منطقه مرزی باشد ات 
تشکیل ناحیه مرزی مشترک با شرایط 
بحرانی و غير خطی بین دو توده 


در هر توده 


احتمال رخ دادن فرآیند شکست و نفوذ صاعقه‌ای زمانی به حداکثر میزان خود خواهد 
رسیدکه در ناحیه مرزی نقاط فشار ماکزیمم در برابر هم قرار گیرند ( شکل ۲-۳) و یا با 
نزدیک شدن یک حباب به جای مانده از جنس توده مخالف به نواحی مرزی دو قله ماکزیمم 


(حاصل نیروی جاذبه به توده مقابل و نیروی دافعه بر توده مستقر) در دو توده تشکیل گردد. 
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شکست سد و ریزش بین دو توده 
زمانی روی خواهد داد که 
به صورت تص‌ادفی نقاط مرزی 
با بیش‌ترین مقدار فشار 
درمقابل یکدیگر قرار گیسرند 


شکل ۲-۳ 
قرار گیری قله های فشار نقاط مرزی درمقابل یکدیگر 


با فرض اینکه مقابله ماکزیمم‌ها و شکست تقارن روی داده و شراره از توده غالب و پر فشار یا 
همان توده 8 به توده ۸ تفوذ کرده است . این حادثه باعت ریتزش تاگهانی و تشکیل یک 
شاخه متراکم و پرقدرت شبیه صاعقه می‌شود که طبق مقیاس زمانی جهان ما در مدت 
کوتاهی تولید و سپس محو خواهدشد. پس اولین مرحله از تشکیل یک کیهان تولید صاعقه 
نیزه مانند با قدرت و ویژگیهای مناسب و نفوذ آن در توده مقابل می‌باشد (شکل ATT‏ 


توده توده توده توده 
A A A A‏ 
توده توده 

اصلی اصلی اصلی 


شکل ۳-۳ 
مراحل تشکیل شراره پرفشار و نفوذ آن در توده مقابل 
به دلیل نزدیک شدن یک حباب کوچک 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱۶۸ 


نوک پیکان صاعقه نفوذی به دلیل تمرکز قدرت برخوردی در ناحیه‌ای کوچک قادر است بر 
نیروی دافعه بین دو توده غلبه کرده و با شروع این فرآیند مرحله نفوذ در توده مقابل آغاز 
می‌شود. به محض برخورد صاعقه از توده غالب به توده مقابل دقیقا مانند برخورد یک گلوله 
به هدف که با تغییر شکل گلوله و گرمای زیاد ol pow‏ می‌باشد در برخورد توده نفوذی با توده 
مقابل نیز همین فرآیند رخ خواهد داد وتوده نفوذی با برخورد به توده مقابل ضمن تغییر 
JSS‏ تحت حرارت وفشار زیادی نیز قرار خواهد گرفت. باید در نظر داشت اگر این فرآیند 
حاصل نزدیک شدن یک حباب به نواحی مرزی باشد شکل گیری چتر اولیه بسیار دقیق و 
کامل خواهد بود اما به هر حال مدت زمان این واقعه دقیقا مانند وقوع یک جرقه بین دو 
قطب خازن بسیار کوتاه می‌باشد. اجزای دو توده مخالف تمایل دارند تا بلافاصله بعد از تخلیه 
انرژی به حالت اولیه خود بازگردند اما با عقب نشینی شاخه ورودی مقداری از نوک توده 
نفوذی که حالا به دلیل انرژی برخورد adel‏ به JSS‏ یک قارچ و يا نیم کره تغییر شکل داده 
است در توده اصلی باقی خواهد tile‏ پس از گذر از مرحله اول حالا یک توده نفوذی خواهیم 
داشت که تحت SU‏ انرژی آزاد شده حاصل از شدت برخورد و تماس اجزای دو توده قرار 
گرفته و به گلوله‌ای داغ و پرفشار تبدیل گردیده است. اما تقریبا همه این انرژی توسط سطح 
توده نفوذی جذب می‌گردد و همزمان با حرکت نیم کره در دل توده اصلی آن قسمت از 
پوسته نیم کره که تقریبا کل انرژی برخورد را جذب کرده تحت فشار و دمای بالا تغییر 
ماهیت داده و در این نواحی نوعی ماده جدید تولید می‌شود که به JSS‏ یک عایق از ترکیب 
بیشتر Chel‏ دو توده و تولید انرژی جلوگیری خواهد کرد. این ماده در مناطق تماس 
مستقیم دو توده با یکدیگر تولید می‌شود که در واقع همان سطح پوسته توده نفوذی (پوسته 
نیم کره نفوذی) می‌باشد. و با افزایش فشار و دما در این ناحیه عملا باعث تغییر ماهیت 
اجزای اولیه آن و تولید نوعی ماده جدید بصورت یک اقیانوس سیال مانند بر روی نیمکره 
خواهد شد. نیروهای موثر در تشکیل نیمکره توده نفوذی در شکل ۴-۲ تشریح گردیده است. 


۱ - انرژی جنبشی روبه جلو ناشی از 
برخورد اولیه که باعث حرکت نیم کره 


در توده A‏ خواهد شد 


۲- نیروی ضربه ای و پرقدرت به مرکز 
نیم کره از سمت قله توده A‏ که در 
حال بازگشت به حالت اولیه میباشد 


۳ -نیروی دافعه توده B‏ برحجم 
پیشرو از توده ۵/ که در نهایت به 
نیروی به به مرکز 
نیم کره شاه میگردد 


۴- نیروی دافعه بین توده A‏ و 
نیم کره توده نفوذی که در نهایت 
باعث بسته شدن کره و تشکیل 


گوی اولیه خواهد شد. 
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توده 
A‏ 


oe 
“4 
7 BR 


۵ -نیسروی دافعه بین اجس‌زای ۶-نیروی جاذبه بین اجکزای 
فشس رده شده از توده A‏ فشسرده شده از توده A‏ 
درحباب که بر اجزای توده B‏ درحباب که بر اجزای Aes‏ 
در ناحیه مرزی اعمال میگردد در ناحیه مرزی اعمال میگردد 


شکل ۴-۳ 
نیروهای اصلی در شکل دهی 


به توده نفوذی به صورت یک کره 


همزمان با حرکت رو به جلو به دلیل نیروی دافعه شدید با توده اصلی فرآیند بسته شدن نیم 
کره و تشکیل گوی اولیه آغاز شده و نهایتا با تشکیل تخم‌کیهانی و انفجار آن کیهان ما 
متولد گردیده است ‏ بنابراین بر خلاف نظریه انفجار بزرگ که بوجود آمدن جهان را نتیجه 
گسترش یک نقطه بینهایت داغ و چگال از هیچ میداند طبق این مدل در ابتدا کل مصالح و 
مواد جهان در این تخم کیهانی جای داشته که پس از انفجار بزرگ جهان ما را شکل داده 


است. (شکل ۵-۳). 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱۰ 


۳ 
of “oO 


شکل ۵-۳ 
مراحل شکل گیری گوی اولیه و تولید سیال سیاه در سطح آن 
در فرآیند شکل گیری گوی نخستین برخی از اجزاء و مصالح جهان تولید گردیده است 
بصورت خلاصه برخورد و ورود توده نفوذی به داخل توده اصلی با تولید انرژی فوق‌العاده 
زیادی همراه بوده و این انری بات تشکیل یک تاحیه پرفشار ae Gils‏ حرارت بالادر 
منطقه تماس مستقیم بین اجزاء دو توده ایجاد گردیده است. این ناحیه Elo‏ و پرفشار کل 
سطح نیم کره اولیه را پوشانده و بعنوان یک عایق از ترکیب بیشتر اجزای دو توده و تبدیل 


آنها به انرژی جلوگیری کرده است (شکل EN‏ 
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شکل ۶-۳ 
پس از برخورد در کل پوسته توده نفوذی که محل تماس سسستقیم تولید سیال سیاه 
وب حور دراه او تودو رماع ا و ر بو یت ا ی eRe‏ در سطح پوسته 
و با تلفیق دو توده در این ناحیه اولین ذرات مادی جهان تولید میشود توده نفوذی 


با تشکیل این ناحیه در سطح پوسته نیم کره اولیه و سپس بسته شدن آن و تشکیل گوی 
نخستین به مرحله‌ای خواهیم رسید که سه جزء اصلی از سنگ بنای جهان ما در این گوی 
cle asl‏ گرفته است. اولین و مهمترین قسمت از اجزای جهان قابل رویت برای ما ذرات 
adel‏ می‌باشند که پوسته گوی را تشکیل داده است قسمت دوم حجم زیادی از اجزاء توده 
اصلی می‌باشد که در دل گوی نخستین و به شکل اولیه خود به دام افتاده است و با توجه به 
ساختار ناشناخته این جزء فعلا آنرا تحت عنوان انرژی تاریک در نظر میگیریم. این جزء از 
ساختار گوی اولیه دارای اثر دافعه با plo‏ اجزای گوی به خصوص سیال سياه (ماده 
پوسته‌های ذرات اولیه) می‌باشد. سومین و آخرین جزء مقداری از ساختار توده نفوذی (توده 
8 می‌باشد که در شکل اولیه خود و در هسته قارچ اولیه و در بین پوسته سیال سياه به دام 
افتاده و دارای اثر دافعه با توده اصلی و اثر جاذبه با سیال سیاه می‌باشد. و به دلییل مشخص 
نبودن ماهیت آن. فعلا آنرا تحت عنوان ماده تاریک در نظر می‌گیریم. با حرکت توده نفوذی 
و کاهش حرارت. فشار اعمال شده از توده اصلی بر نیم کره به شدت افزایش یافته و تقریبا 
طی یک واکنش آنی نیم کره نفوذی بسته و نهایتا گوی اولیه با چهار لایه مختلف تشکیل 
می‌شود ( JSS‏ ۷-۲). 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ Iv 


با شکل گیری پوسته داخلی و خارجی از ذرات اولیه و کاهش 
حرارت در این لابه ها به دلیل نیروی دافعه شدید بین این ذرات 


با اجزاء توده اصلی همزمان با پیشروی نیم کره و کاهش اندازه 
شکل آن نیز به یک کره کامل تغییر خواهد کرد 


اجزاء توده نفوذی 


در شکل اولیه خود 
اجزاء توده اصلی 
در شکل اولیه خود > >= 


ذرات اولیه که بصورت 


شکل ۷-۳ 
تور اجب تشکل گوی نخستن 
a 1 ِ‏ و اجزای اصلی جهان ما 


از چهار بخش فوق دو بخش عمده آن اجزای توده اصلی و توده نفوذی می‌باشند که فعلا آنها 
را کنار می‌گذاريم اما فرآیندی که در ناحیه تماس توده نفوذی با توده اصلی تحت حرارت 
ودمای obj‏ باعث تولید ذرات در جهان ما گردیده از اهمیت GOL;‏ برخوردار بوده و در ادامه 
بصورت کامل توضیح فاده خواهد شد. قبلا اشاره کردم پس از مرحله تصادف مقداری از 
اجزاء توده نفوذی و یا تلفیق دو توده در نوار مرزی تحت حرارت و فشار زیاد. نوعی ماده 
اولیه به نام سیال سیاه را تولید نموده که مهمترین اثر این ماده بخصوص پس از کاهش دما 
نیروی دافعه was‏ آن با اجزاء توده اصلی و نیروی جاذبه با اجزاء توده نفوذی می‌باشد البته 
این نیروی جاذبه ذاتی نیست و Bye‏ تحت تاثیر میدان نیروی توده اصلی ایجاد می‌ گردد. 
همزمان با حرکت کل توده نفوذی و کاهش دما سیال سیاه تولید شده با اجزاء توده اصلی 
تلفیق می‌گردد یعنی سیال سیاه بر روی کوچکترین اجزاء توده اصلی نشسته و به این طریق 
اولین ذرات مادی جهان ما در دو گروه دارای هسته و فاقد هسته تولید گردیده است. 
ساختار هر ذره صفر هسته‌دار شامل یک پوسته از سیال سیاه و هسته از جنس توده اصلی 
می‌باشد. ضمنا طی پیشروی نیم کره اولیه در دل توده اصلی و با کاهش دما در منطقه 
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برخوردی» نیروی دافعه بین پوسته ذرات اولیه و توده اصلی تشدید گردیده و باعث تسریع دو 
فرآیند مهم گردیده است: اول افزايش سرعت بسته شدن نیم کره و تبدیل سریع آن به گوی 
اولیه دوم ایجاد ناحیه خلاء بین گوی نخستین و توده اصلی که عملا نوعی مرز نامرئی بین 
جهان ما و توده اصلی برقرار می‌کند (شکل AN‏ 


با افزایش نیروی دافعه و ادامه فقرایند با حرکت توده نفوذی وکاهش دما در نوار 
بسته شدن تیم کره همزمان با تشکیل مسرزی واکنش بین ذرات اولیه و توده 
گوی اول‌یه ناجیه خلاء بین دو اصلی بصورت نیروی دافعه شدت میگیرد 
توده نیز شکل گرفته است 

شکل ۸-۲ 


اقزایش نیروی داقعه بین سیال سياه و توده اصلی 
وبسته شدن تیم کره نفوذی و تشکیل گوی نخستین 


بعد از این مرحله فرآیندی آغاز می‌گردد که به دلیل تولید نوعی بازخورد افزایشی باعث 
اعمال فشار بیشتر از داخل گوی به سمت خارج و بلعکس گردیده است در این مرحله کل 
اجزاء جهان در گوی اولیه cle‏ دارد (AY JSS)‏ 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 


توده 


اصلی 


لابه اول با پوسته خارجی شامل 
ذرات سبک و هسته اتمهای سبک 


لابه دوم متشکل از 
اجزاء توده نفوذی در شکل 
خالص خود (ماده تاریک) 


گوی به شدت فشرده 
و به چگال تسسرین 
ماده جهان تبدیل گردیده 


سیاهچاله gle‏ اولیه ) 


لایه چهارم يا هسته گوی 
متشکل از اجزاء توده اصلی 
در شکل AG‏ خود 
(انسرژی تاریک) 


فاصله خلاء بین توده اصلی و 


گوی نخستین(در حال گسترش) 


شکل ٩-۴‏ 
اجزاء اصلی جهان ما و جایگاه 
شکل گیری آنها در گوی نخستین 
فشار داخلی و خارجی اعمال شده بر گوی مستقیما به ذرات صفر منتقل می‌شود که این 
روند باعث تغییرات بسیار مهمی در ماهیت ذرات اولیه گردیده است. این فرآیند از اهمیت 


ویژه‌ای در شکل گیری جهان ما و قوانین حاکم بر آن برخوردار می‌باشد (شکل ۱۰-۳. 
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اجزاء 
توده نفوذی 


اجزاء 
توده نفوذی 
بصورت خالص 


شکل ۱۰-۳ 
اجزاء اصلی جهان در GE AY‏ گوی Adal‏ 

افزایش فشار باعث تغییراتی در ویژگیهای ذرات صفر موجود در هر دو لایه گردیده است با 
افزایش فشار دو جانبه بر مناطق مرکزی گوی. AY‏ دوم فرات اولیه (لابه سوم گوی) به 
اجزای تشکیل دهنده آنها تجزیه می‌شود بخش اول یعنی هسته ذرات از اجزاء توده اصلی 
بوده و پس از تجزیه به دو سرنوشت گرفتار خواهند شد بخشی از این ماده سفید با اجزای 
توده نفوذی برخورد و باعث فعال شدن مکانیزم انفجار گوی اولیه می‌شوند و بخش دوم 
مجددا به حجم مرکزی ماده سفید گوی اضافه خواهند شد. در این بین ماده سياه پوسته این 
ذرات بصورت خالص یک AY‏ کم عمق از ماده فوق چگال را تشکیل می‌دهد این ماده همان 
ساختار تشکیل دهنده سیاه‌چاله‌های نخستین خواهد بود. در BY‏ اول گوی که تحت تاثیر 
کمترین میزان فشار اعمال شده قرار دارد تنها تغییر ایجاد شده ادغام و تجمیع ذرات اولیه و 
تشکیل ذرات بزرگتر خواهد بود که در نهایت این روند باعث تولید کل ذرات جهان قابل 
رویت ما گردیده است (شکل ۱۱-۳). این مرحله تا انفجار گوی اولیه ادامه خواهد داشت. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱۶ 


اجزاء 
توده نفوذی 
(ماده تاریک) 


اچزاء 
توده نفوذی 
(ماده تاریک) 


شکل ۱۱-۳ 
ترکیبات ذرات اولیه در دو LY‏ گوی نخستین 


پس از تشکیل گوی نخستین و تولید ذرات اولیه با فشرده شدن بیشتر گوی کل ساختار به 
دلیل برآیند نیروهای وارده شبیه یک ستاره غول‌پیکر به آهستگی شروع به چرخش می‌کند. 
همزمان با تجزیه a‏ دوم ذرات adel‏ تحت فشار خرد کننده. دو لایه مهم گوی که تقریبا 
۵ درصد از حجم گوی را نیز به خود اختصاص داده‌اند یعنی لایه توده‌اصلی و ALY‏ توده 
نفوذی به شدت به یکدیگر نزدیک خواهند شد. 

این افزايش شدید در نیروهای اعمال شده از سمت خارج و داخل تخم کیهانی خیلی زود به 
نقطه بحرانی رسیده و با ادامه نیروی دافعه توده اصلی و فشرده شدن بیشتر اجزای گوی 
نخستین ‏ لایه دوم ONS‏ صفر در Jo‏ گوی نخستین که به JSS‏ یک لایه عایق (جدا کننده) 
اجزای توده اصلی را از توده نفوذی جدا کرده است. تحت فشار شدید داخلی (از مرکز گوی 
به سمت خارج) و فشار خارجی (از سمت توده اصلی) قرار گرفته و در این مرحله ميزان 
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فشار اعمال شده به ذرات دارای هسته (به دلیل ابعاد بزرگتر) بیشتر از ذرات کوچک فاقد 
هسته می‌باشد و سرانجام فشار به حدی افزايش خواهد یافت که پوسته ذرات شکافته شده و 
ماده سفید ذخیره شده در این ذرات آزاد می‌شود در این لحظه برای دومین بار شرایط لازم 
جهت برخورد مستقیم اجزای دو توده فراهم گردیده است (مرحله اول در هنگام رویدادن 
فرآیند انتقال نقطه شکست اتفاق افتاده است. قبلا اشاره کردم که بدلیل نیروی دافعه شدید 
بین دو توده. برخورد مستقیم اجزای آنها در شرایط معمولی امکان پذیر نبوده و به اعمال 
نیروی بسیار زیادی نیاز دارد). یعنی ماده سفید (همان اجزای توده اصلی که در هسته ذرات 
صفر ذخیره شده) آزاد شده و مستقیما با اجزای توده نفوذی برخورد می‌کند. این اتفاق 
بصورت آنی و به شکل یک واکنش زنجیره‌ای باعث آزاد شدن حجم عظیمی از انرژی در دل 
تخم کیهانی می‌گردد (شبیه شروع انفجار با فعال کردن چاشنی) نقطه آزاد شدن این انرژی 
نقش مهمی در شکل و شمایل انفجار و گسترش اجزای تخم SUS‏ بازی می‌کند. با توجه 
به متغیرهای بسیار مانند لایه‌های مختلف گوی. میزان هر جزء تاثیر آنها بر یکدیگر» میزان 
فشار در لایه‌های مختلف. میزان فشرده شدن هر لایه. تأثیر توده اصلی و...پس از انفجار این 
فرآیند شبیه یک توفان بزرگ و یکنواخت عمل کرده و باعث مخلوط شدن اجزای مختلف 
گوی و انتشار آنها گردیده است. ممکن است به دلیل شدت انرژی آزاد شده در برخی از 
قسمتها اجزای دو توده مستقیما با هم برخورد کرده باشند. این امر نیز بر میزان انرژی آزاد 
شده افزوده است. اما در نهایت مجموعه اين اتفاقات و متغیرهای متعدد باعث انفجار تخم 
کیهانی و گسترش اجزای جهان با سرعت و انرژی obj‏ در فاصله خلاء گردیده است. با انفجار 
بزرگ. عصر تخم کیهانی نیز به پایان رسیده و فرآیند انبساط کائنات آغاز می‌شود. پس از 
انفجار گوی مراحل تشکیل جهان تقریبا شبیه مدل انفجار بزرگ عمل می‌کند. اما با 
تفاوتهایی که توضیح خواهم داد. با انفجار بزرگ pole‏ اصلی جهان ما که در لایه های تخم 
کیهانی فشرده شده بود آزاد شده و در فضای خلاء پراکنده گردیده است. به دلیل شدت 
انفجار در لحظات al‏ توده اصلی با سرعت زیادی از ناحیه گوی ساختاری (منظور اجزای 
glee‏ در حال انبساط می‌باشد) به عقب رانده شده این شرایط JSS Geb‏ گیری دو فرآیند 
مهم گردیده است. اول آنکه در کسری از ثانیه اجزای توده اصلی به شدت متراکم شده و این 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ Iva 


روند باعث یک مکث آنی در انبساط جهان گردیده است. این مدت زمان کوتاه باعث نزدیک 
شدن لایه‌های مختلف گوی ساختاری به یکدیگر و احتمالا برخورد بیشتر اجزای دو توده و 
انفجار دوم گردیده است. پس از گذر از مرحله ترمز لحظه‌ای به دلیل انرژی انباشته شده از 
مرحله اول حالتی شبیه گسترش انفجاری و با قدرتی بسیار زیاد بوجود آمده و در لحظه 
اجزای جهان با سرعتی نمایی انبساط یافته است.ضمنا در همین مرحله فاصله خلاء بین 
توده اصلی و توده ساختاری نیز بشکل تصاعدی افزایش يافته که تقریبا می‌توان این فرآیند 
را با تئوری تورم در مدل انفجار بزرگ مقایسه کرد. پس از انفجار AY‏ دوم ذرات اولیه ALY)‏ 
سوم گوی نخستین) که تحت فشار به یک لابه کم عمق از ماده سیاه خالص و مقداری ذرات 
فوق سنگین (اکثرا هسته اتمهای سنگین) تبدیل گردیده است به شکل قطعات ریز و درشت 
در بین plo‏ اجزای در حال گسترش پراکنده می‌شود. این اجزای پرجرم که در واقع 
ابرسیاه‌چاله‌های نخستین می‌باشند در حين حرکت به دلیل نیروی جاذبه پرقدرت خود 
ضمن جاروب ذرات اولیه مقداری از ساختار آزاد شده از توده نفوذی را نیز به گرد خود جمع 
نموده است. بنابراین سرنوشت هر یک از این سیاه‌چاله‌ها به میزان جرم و ابعاد آنها بستگی 
دارد و تقریبا کل این سیاه‌چاله‌های نسل اول به هسته اولیه کهکشانها جهان تبدیل می‌شوند. 
اما ذرات فوق سنگین این لایه نیز در حین گسترش در توده‌هایی متراکم بشکل قطعات 
کوچکتر و کم جرمتر با جاروب ذرات به دور خود ساختارهایی شبیه ابر ستارگان غول پیکر 
اولیه را شکل می‌دهند. این ابر ستارگان باستانی تنها از ذرات اولیه قبل از تشکیل اولین 
اتمها تشکیل می‌شوند بطور ضمنی میتوان آنها را به اجرامی تشکیل شده از هسته اتمها 
تشبیه کرد که از هسته اتمهای سبکتر در لایه‌های خارجی تا هسته اتمهای سنگین در مرکز 
ابر ستاره تشکیل گردیده (که مدتها پیش از JSS‏ گیری کره SE‏ ما عمر اکثر آنها به پایان 
رسیده است) و با ابعاد عظیم و طول عمر کوتاه خود در لایه‌های مختلف مقدار زیادی هسته 
pole‏ سنگین را تولید و پس از انفجار در فضای کیهان اولیه رها کرده‌اند. با گسترش جهان 
به تدریج دمای آن نیز کاهش یافت و شرایط لازم جهت تشکیل اتمهای سبک اولیه ( اکثرا 
هلیم و هیدروژن) فراهم گردید و از آنجا که تجمع اکثر ذرات در اطراف سیاه‌چاله‌های اولیه 
شکل گرفته است فرآیند شکل گیری ستارگان و نهایتا کهکشانها نیز آغاز می‌گردد. همزمان 
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اجزای توده نفوذی که بشکل ابری نامرئی در اطراف این سیاه‌چاله‌های نخستین جمع شده 
بوک بصورت هاله‌ای چسب مانند به تمرکز ذرات و GC pF ILS‏ کهکشانها کمک کرده‌است. 
اجزاء توده اصلی نیز در gle‏ این ساختارها باعث دور شدن بیشتر آنها از هم و انبساط 
سریعتر عالم گردیده است. فرآیند دیگری که بلافاصله پس از انفجار تخم کیهانی با انبساط 
سریع و پرقدرت اجزاء عالم رخ داده رشد سریع ناحیه SE‏ بین دو ساختار می‌باشد. عوامل 
متعددی به رشد تصاعدی ناحیه خلاء کمک کرده است اما در نهایت افزايش فاصله خلاء بین 
توده ساختاری و توده اصلی تضمین کننده سه فرآیند مهم در جهان می‌باشد اول یکنواختی 
و همسان بودن شدت میدان نیرو در کل کیهان دوم ایجاد شرایط لازم جهت داشتن یک 
جهان تخت و همگن (سه بعدی) که حاصل میدان نیروی یکنواخت و ثابت در کل جهان 
می‌باشد و سوم آغاز یک فرآیند بازخوردی افزایشی (فیدبک مثبت) که باعث گسترش اجزای 
جهان و البته ناحیه خلاء گردیده است. این فرآیند را میتوان اینگونه توصیف کرد که با 
عقب‌نشینی پر سرعت توده اصلی به دلیل نیروی جذب بین ماده سفید توده ساختاری با 
توده اصلی باعث گسترش اجزای به دام افتاده از توده اصلی در بین اجرام جهان گردیده AS)‏ 
پس از انفجار از حالت فشرده خارج گردیده)و با گسترش قطعات ابر مانند اجزای توده اصلی. 
نیروی دافعه آنها نیز به نوبه خود باعث رانش سایر اجزای Glee‏ گردیده است و این فرآیند 
باعث رشد سریع کیهان در اوایل تولد آن ميشود.(دقيقا مانند ob‏ کردن همزمان تعداد زیادی 
بادکنک در بین اجزای کیهان اولیه) البته پس از پایان انرژی انفجار اولیه و با افزایش ابعاد 
جهان و رقیقتر شدن اجزای توده اصلی. سرعت انبساط جهان کاهش dL,‏ است. نکته مهم 
دیگر که به شرایط تخم کیهانی پیش از انفجار مربوط می‌باشد حرکت چرخشی آن می‌باشد. 
با توجه به ole!‏ عظیم. جرم obj‏ و طول عمر کوتاه گوی نخستین سرعت این حرکت دورانی 
بسیار ناچیز بوده که پس از انفجار به اجزای توده ساختاری منتقل گردیده بنابراین کل 


ساختار کیهان ما ضمن انبساط در حال چرخش دائمی به دور یک محور فرضی نیز می‌باشد. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱۰ 


توده 


اصلی 


سرعت دور شدن اجرام متناسب با 
فاصله آنها از محور چرخش میباشد 


کل اجزای کیهان 
در حال انبساط ما 


محور فرضی چرخش اجزای جهان 
(محورچرخش وض عی ) 


شکل ۱۲-۲ 
چرخش اجزای گوی ساختاری پس از انقجار 
پس از انفجار گوی اولیه 
پس از انفجار تخم کیهانی روند شکل گیری جهان وارد فاز نهایی خود می‌شود. همانطور که 
قبلا اشاره کردم فرآیند انفجار گوی نخستین بسیار پیچیده و تحت تاثیر موتفه‌های فراوان و 
کاملا تصادفی بوده است اما آنجه که مهم می‌باشد وجود چهار لایه کاملا مشخص در گوی 
اولیه می‌باشد که کل ساشتار کیهان در این چهار لایه تولید و متراکم گردیده است. پس از 
انفجار بزرگ هر یک از این چهار لایه نقش مهمی را در فرآیند شکل گیری جهان ما بر عهده 
داشته (شکل ۱۳-۳)باید توجه کرد همانطور که قبلا نیز اشاره کردم شرایط گسترش: 
پراکندگی. ترکیب و تجمیع این چهار لایه بسیار پیچیده و متاثر از عوامل بسیاری بوده 
cul‏ بنابراین به جهت فهم بهتر مطالب تمام تلاش خود را بکار بردم تا در ترسیم اشکال 
کتاب فرآیندها را بصورت b>‏ و خیلی ساده ترسیم کنم. 
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گسترش اجزاء تخم کیهانی 
در چهار لایه اصلی پس از انفجار بزرگ 


* قسمت اول با پوسته گوی که جایگاه اقیانوس ذرات اولیه می‌باشد. تقریبا کل ذرات و تابش 
تشکیل دهنده جهان قابل رویت» در این a‏ تولید و پراکتده گردیده است. این منطقه پس 
از تشکیل اقیانوس ذرات» تحت کمترین میزان فشار قرار داشته و به ترتیب از ذرات کوچک 
و سبکتر مانند نوترینوهاه فوتونها و الکترونها در قسمتهای بالایی و ذرات سنگین‌تر مانند 
هسته اتمهای هیدروژن و هلیم در مناطق عمیقتر تشکیل گردیده که دو ویژگی مهم جهان 
ما یعنی همگن بودن و طیف یکسان امواج ماکرویو زمینه کیهانی ناشی از شرایط یکسان 
دمایی و تماس فیزیکی کل ذرات در این اقیانوس Elo‏ و چگال می‌باشد. تعادل دمایی جهان 
نیز از نتایج So‏ تماس فیزیکی اجزای این AY‏ می‌باشد. طبیعتا پس از انفجار بزرگ نیز 
ذرات این منطقه بطور یکنواخت در فضا پراکنده شده (مسئله افق) و با گذشت زمان و 
کاهش دما شرایط برای تشکیل اتمهای اولیه مهیا گردیده است. ذرات jhe‏ در دو گروه ذرات 
دارای هسته و یا فاقد هسته تولید و سپس ترکیب و تجمیع گردیده است. با توجه به نیروی 


دافعه شدید بین سیال سیاه با میدان نیرو آنچه که باعث احساس جرم و نیروی گرانش در 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ Jar 


جهان ما خواهد شد برهمکنش میدان نیرو با پوسته هر ذره می‌باشد. پس حجم زیادی از 
ذرات سنگین تر مانند الکترونها و هسته اتمهای سبک توسط قطعات پرجرم لایه سوم 
جاروب شده که در نهایت باعث تشکیل کهکشانها و ابر شبه ستارگان اولیه گردیده است. 


* لایه دوم از اجزاء توده نفوذی در شکل اولیه خود و به صورت بکر و خالص تشکیل گردیده 
است. مهمترین خاصیت داق این جزء نیروی دافعه آن با اجزای توده اصلی می‌باشد. 
بنابراین اجزای توده نفوذی هم نیروی جاذبه را حس کرده و دارای جرم می‌باشند. گرچه این 
جرم بصورت مستقیم قابل اندازه گیری نیست زیرا همانطور که قبلا توضیح دادم قانون اول 
در احساس جرم نزدیک شدن پوسته دو ذره به یکدیگر می‌باشد که این ویژگی در مورد 
اجزای دو توده صادق نیست پس میتوان ادعاء کرد اجزای توده نفوذی تنها نیروی دافعه 
توده اصلی را احساس می‌کنند.این ویژگی باعث ایجاد نوعی حباب از اجزای توده نفوذی به 
دور کهکشانها خواهد شد. در واقع این جزء پس از انفجار بصورت یک سیال در بین 
ساختارهای پر جرم جهان جاری شده و مانند یک حباب در اطراف آنها جمع می‌شود. به 
احتمال obj‏ پس از انفجار این ساختار شکل به هم پیوسته خود را حفظ کرده و مانند گاز 
متراکم شده‌ای که آزاد گردیده با عبور قطعات لایه سوم و یا همان ماده فوق چگال از بین 
آن بر اساس جرم و نیروی جاذبه هر قطعه مقداری از این توده را به دور خود جذب کرده 
است و با تجمع این جزء در اطراف ساختارهای پرجرم باعث فشرده شدن اجزای ماده 
گردیده که همانند هاله‌ای از چسب نامرتی در شکل گیری کهکشانها و پایداری آنها نقش 
مهمی را ایفا می‌کند. البته احتمالا تعداد کهکشانهایی که بدون هاله توده نفوذی و یا با هاله 
ضعیف شکل گرفته نیز کم نخواهد بود. 

a *‏ سوم گوی L)‏ لایه دوم SIS‏ صفر) در ابتدا دقیقا شبیه LY‏ اول از ذرات صفر و 
احتمالا مقداری از سیال سیاه در JSS‏ خالص خود تشکیل گردیده است. اما پس از بسته 
شدن نیمکره و تشکیل گوی نخستین موقعیت این ذرات تغییر کرده و تقریبابه مناطق 
مرکزی گوی منتقل گردیده است. با توجه به فشار خرد کننده اعمال شده از سمت داخل به 
خارج گوی و بلعکس مقداری از ذرات صفر در این AY‏ به اجزای اولیه خود تجزیه خواهد 
شد. و بصورت آنی ماده سفید فشرده شده در هسته این ذرات تفکیک و بلافاصله با اجزای 
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توده نفوذی ترکیب می‌شود. که با روی دادن این اتفاق حجم عظیمی از انرژی در دل گوی 
تحت فشار آزاد شده که مانند کشیده شدن یک ماشه باعث انفجار تخم کیهانی گردیده 
است. در شکل گیری این فرآیند با شکست مقدار زیادی از ذرات و تفکیک پوسته از هسته 
آنها یک AY‏ کم عمق از سیال سیاه خالص (پوسته فشرده شده و خالص) در عمق متوسط 
گوی تشکیل گردیده است. این LY‏ پس از انفجار بزرگ در CIB‏ قطعاتی خرد و درشت 
تعداد زیادی سیاه‌چاله‌های اولیه را تولید کرده است. هر یک از این قطعات پس از انبساط و 
در حین حرکت از میان اجزای لایه اول و دوم مقادیری از آنها را با خود جاروب نموده است 
به نحوی که سیاه‌چاله‌های پر جرم‌تر با جذب اجزاء توده نفوذی و حجم زیادی از ONS‏ تولید 
شده در «Jal a‏ هسته اجرام عظیم کیهان و کهکشانها را شکل داده است. ضمنا به احتمال 
ob;‏ این سیاه‌چاله‌های ade!‏ در دسته‌های چندتایی به دور هم جمع شده و این روند باعث 
تشکیل کهکشانهای بزرگتر گردیده که با گذشت زمان و برخورد و ترکیب این اجرام در 
مرکز اکثر کهکشانها یک سیاه‌چاله غول‌پیکر مرکزی تشکیل گردیده است. اما پس از انفجار 
تعدادی از ذرات صفر ترکیب شده و سنگین در این LY‏ که از شکست و تجزیه جان سالم به 
در برده‌اند. توسط نیروی انفجار در فضا پراکنده گردیده و هر توده از Gal‏ ذرات سنگین با 
جاروب ذرات سنگینتر AY‏ اول (هسته ذرات سبک) به اولین ابر ساختارهای شبه ستاره‌ای 
تبدیل می‌شوند. این ابر ستارگان با ترکیب هسته اتمهای سبک در لایه‌های مختلف خود 
حجم زیادی از هسته اتمهای سنگینتر را تولید و پس از انفجار در آسمان کیهان اولیه 
منتشر ساخته اند. با توجه به چگالی کیهان اولیه به احتمال obj‏ تعدادی از این ابر ساختارها 
(دقیقا مانند برخورد سیاه‌چاله‌های مرکز کهکشانها» پس از برخورد با هم باعث رها شدن 


حجم زیادی از انرژی و هسته عناصر سنگین در فضای کیهان نخستین گردیده اند . 


* بیشترین حجم گوی نخستین در هسته آن فشرده شده ALY)‏ چهارم)که از ساختار توده 
اصلی بصورت بکر و خالص تشکیل گردیده است. این ساختار دقیقا مانند توده مادر خود 
یکی at‏ دازائ ویک a‏ تشه با ازا وده قوی وه فرش ماده شیاه 
نکیل دهده شیاه الها وروی sd ast buble‏ اجڑائ ان می اشد ott‏ رة شن 
از انفجار شبیه یک سیال در بین سایر اجزای جهان در حال انبساط جاری می‌شود که ضمن 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ Jar 


کمک به تراکم ذرات در اطراف سیاه‌چاله‌ها و شکل گیری کهکشانهاء به احتمال زیاد یکی از 
عوامل سرعت گرفتن انبساط le‏ نیز می‌باشد. یعنی در یک روند بازخوردی مثبت با اعمال 
یرو بر ساختارهای عظیم باعث دور شدن آنها از یکدیگر شده و با افزایش فاصله نیروی 
جاذبه بین آنها کاهش یافته و باعث تشدید سرعت انبساط می‌شود و این فرآیند بصورت 
نوعی روند افزایشی تا مدتی ادامه خواهد داشت. 

بش از DLS La as Fg Vell yy le‏ خود را حفط رده و فق ظط یه Jit‏ 
سب py yeas‏ عونت و ماد ی ایک سیال یار هکل در 
بین ple‏ اجزای جهان ما جاری گشته‌اند و لایه شماره ۳ که از ماده فوق چگال تشکیل شده 
به Stele‏ کر چک وبرزگ هرازو یاهمان نیامجالههای فضتین pit‏ گرد ده انشت وبا 
حرکت خود و جذب ذرات سنگینتر و توده‌هایی از لایه دوم به مرکز کلیه ساختارهای بزرگ 
و پرجرم جهان تبدیل می‌شود. 

لحظاتی پس از انفجار و با آغاز فرآیند ترمز لحظهای (Momentary braking process)‏ 
(ناشی از واکنش مقاومتی توده اصلی به تراکم سریع) ترکیب اجزای مختلف گوی آغاز 
می‌شود باید در نظر داشت که کل این فرآیند و انبساط لایه های مختلف در دل توده اصلی 
و تحت تاثیر نیروی وارده از سمت آن به وقوع پیوسته بنابراین به صورت موقت کل اجزای 
لایه‌های ۱ تا ۳ بین نیروی دافعه اعمال شده از توده اصلی و نیروی دافعه اجزای لایه ۴ 
گرفتار شده و نهایتا همه این تراکنشها و تأثیر همه این نیروها به شکلی موثر به تشکیل 
کیهان ما منتهی گردیده است (شکل VEN‏ 
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hi 


۱ 
ay -۱‏ ذرات اتمی و تابش ۲- لایه اجزاء توده نفوذی ( ماده تاریک) oe‏ 
۳- لایه ماده سیاه فوق چگال ۴- لایه اجزاء توده اصلی ( انرژی تاریک BS en‏ 


۳ 
@ 
> نیروی دافعه اعمال شده از سمت لایه ۴ بر قطعات لایه ۲ چې ê‏ 


a eae lade لابه شماره‎ 


فاد Marlon‏ فرت کم de‏ ی دی راهن وات 8° ی & 
0 

لاه شناره ۴ مخت تیروی جاذیه نوده اعتلی به نرعت کسترش O °° Sales‏ 

با هل دادن لایه شماره ۳ توسط لایه شماره ۴ قطعات این AY‏ 0 
۰ و وه 

خیلی زود به لایه شماره ۲ خواهد رسسید و به دلیل نیروی . و و ج و x.‏ 

جاذبه قوی این قطعات ضمن > OS‏ به جلو بر اساس جرم هر قطعه 9 

مقداری از توده ۲را جدا 0d‏ و با خود جارو خواهد کرد 2° 020 

o 
سرعت ذرات سنگینتر لابه ۱ به دلیل نیروی دافعه توده اصلی کندتر میشود‎ 


as‏ شماره ا به عنوان اولین لایه بیشترین نیروی دافعه را از توده اصلی 
حس خواهد کرد و به تدریج با کاهش سرعت دمای آن نیز کمتر میگردد و ۰۰ 
° 

با کاهش سرعت لایه ۱قطعات لابه ۳ به همراه هاله جمع ش‌ده و 
از Tar‏ شروع به جاروب ذرات لایه ۱ خواهد کرد ومقدار زیادی از و 
° 


ذرات سنگین تردر اطراف هر توده از لایه ۳ جمع میشسود 


اما مقدار زیادی از ذرات اتمی کوچک و کم جرم نظیر نوترینوها 
۳ 
و فوتونها به حرکت آزادانه خود در فضا ادامه خواهند داد o‏ 


KA 
ا‎ aie 


کت 1 ۹ 2 
Pears 3 2۰ aes‏ با گذشت زمان قطعات لابه ۲ مرکز 
oN ۳‏ کهکشانها را تشکیل داده وتوده های 
o8‏ ° ° رقیق شده از لابه ۲ و ۴ در بین آنها 


:۱۳-۲ * 9۳ ,7 قسوار خواهند فت 
فرایند ترکیب اجزای جهان ° ° og‏ 


پس از انفجار تخم کیهانی ‏ ۰ 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ pa 


تعاریف و اصطلاحات 

در ابتدا اجازه دهید تا با چند اصطلاح که بیشتر در مبحث ذرات استفاده خواهد شد آشنا 
شویم: 

(3D force field Mesh) شبکه میدان نیرو‎ 

BS نک‎ tay asa Is اس اشا‎ ora sh as یسوط تین وا‎ St 
میدان یکنواخت. همسان و همگن بر کلیه اجزای جهان ما اعمال می‌شود. و به دو شکل‎ 
نیروی دافعه (بر پوسته ذرات و اجزای توده نفوذی) و یا نیروی جاذبه (بر هسته ذرات و‎ 
اجزای توده اصلی) بر کل ساختار گیتی تاثیر می‌گذارد. در واقع مدیریت جهان مارا در یک‎ 
نب خطرط یات وی خاضان از تود اصلی بر یه فاگ‎ cotta 


(White matter) 12. ماده‎ 


این اصطلاح به اجزاء توده اصلی اشاره دارد که در هسته هر ذره به دام افتاده و تیروی: جاذبه 
با توده اصلی و اجزای ol‏ را حس کرده و تحت تاثیر نیروی دافعه با سیال سیاه و اجزای توده 
نفوذی می‌باشد. ضمنا با توجه به عدم درک ما از ماهیت این جزء ماده سفید صرفا یک 
نامگذاری بوده و ربطی به خواص فیزیکی یا شیمیایی آن ندارد جنس ماده سفید از جنس 
ود اکان مى اف 


(Black fluid) سیال سیاه‎ 


eile St 3)‏ بد ماد لی ده :در محل ماس و برخورد ارلیه پیت دو ده a Lisl‏ دار از 
شدن مقادیر عظیمی از انرژی جنبشی در فرآیند نفوذ صاعقه اولیه یک ناحیه با فشار و دمای 
بالا را در کل سطح توده نفوذی بوجود آورده و Lek‏ تغییر شکل اجزای توده نفوذی و یا 
ترکیبی از دو توده گردیده که نتیجه آن تولید نوع جدیدی از ماده یا همان سیال سياه 
aye‏ این ماده از مکی با اچزای وده افیا ودی خی می باکت تا eye‏ 
دافعه و جاذبه را با این اجزاء ایجاد می‌کند. با توجه به شرایط جهان اولیه و سطح بالای 


انرژی آزاد شده این ماده در JSS‏ یک سیال فوق داغ و با حرکت رو به جلو در بین اجزای 
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توده اصلی جاری گردیده است. دو خاصیت hel‏ این ماده نیروی دافعه شدید آن با هر 
شکلی از اجزای توده اصلی و نیروی جاذبه آن با هر شکلی از اجزای توده نفوذی می‌باشد. 
این ماده در کل سطح گوی نخستین بصورت یک سیال در بین اجزاء توده اصلی جاری شده 
و پوسته ذرات نخستین را تشکیل داده است. یکی از خواص این ماده. افزايش نیروی دافعه 
آن با توده اصلی همزمان با کاهش cleo‏ آن می‌باشد. این ویژگی احتمالا نقش مهمی را در 
JSS‏ گیری ذرات اتمی lal‏ کرده است. بايد توجه داشت ویژگی سیاه بودن صرفا یک 
اصطلاح و به منظور نامگذاری آن به عنوان یک ماده ناشناخته می‌باشد و ربطی به خواص 
ظاهری و فیزیکی آن ندارد. این ماده پس از کاهش دمای اولیه سختر شده و تقریبا یک 
پوسته دائمی را تشکیل میدهد. 

(Black matter) ol ماده‎ 

این اصطلاح در واقع همان سیال سیاه می‌باشد که پس از کاهش دما ویژگی سیال بودن 
خود را تا حدی از دست داده و در شکل یک ماده نیمه جامد پوسته ذرات را تشکیل 
می‌دهد. 

باید توجه داشت در اصطلاحات بکار رفته در این مدل همواره از کلمه سياه استفاده می‌گردد 
تا با اصطلاحات رایجی مانند ماده تاریک و انرژی تاریک اشتباه نشود. 


(Particles merging) ادغام ذرات‎ 


منظوز از ترکیب یا آهغام دو در فلفیق کو قرف و وليف یک ذرة دیدش اش ناقراد 
کر اکر موان بت ولیک خی ele‏ شود اتا کی ر چم کرو ری 
ید ر ها ات کل وی میاه ی OS‏ دزی ج کر ری باع 
جرم ذرات اولیه برابر نباشد) ترکیب ذرات به افرژی GAME‏ نیز ذارد و تنها در شرایط اقیانوس 
ذرات اولیه و یا در فرآیندهای پر قدرتی نظیر انفجار ابرستارگان امکان پذیر می‌باشد. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ 1۱۰ 


تجمیع ذرات (Particles aggregation)‏ 
منظور از تجمیع ذرات نزدیک شدن دو ذره به یکدیگر تا Gre‏ که عدم تعادل در میدان 
نیروی اعمال شده بر پوسته ذرات باعث اتصال و چسبیدن آنها به یکدیگر گردد. این اتفاق 
میتواند موقت یا دائمی باشد. تجمیع ذرات نیازمند انرژی زیادی نیست و در بسیاری از 


فرآیندهای اتمی امکان تجمیع و تفکیک ذرات وجود دارد. 


ذرات مر کب (ذرات تجمیعی 0 (OS‏ 
با تجمیع ذرات همسان و غیر همسان (ذرات دارای هسته و فاقد هسته) با یکدیگر یک ذره 


مرکب تجمیعی تشکیل می‌گردد. 


تولید ذرات نخستین با ذرات صفر 

همانطور که قبلا توضیح دادم پوسته گوی نخستین محل تشکیل اقیانوسی از ذرات صفر 
می‌باشد و فرآیند تولید آنها از برخورد اولیه و تولید سیال سیاه تا تشکیل گوی نخستن ادامه 
داشته است. ضمنا زمانی که از اصطلاح ذرات صفر استفاده می‌شود منظور همان اولین گروه 
ذرات کوچک و منفرد تولید شده طبق مراحل زیر می‌باشد. 


۶ افزایش دما و فشار در ناحیه تماس مستقیم اجزاء توده نفوذی با توده اصلی در مرحله 
اولیه برخورد صاعقه. 

© تولید سیال سیاه از تلفیق اجزاء دو توده زیا صرفا تغییر ماهیت اجزای توده نفوذی) 
تحت دما و فشار زیاد ناشی از انرژی آزاد شده برخورد اولیه در سطح توده نفوذی. 

۶ با تولید سیال سیاه فرآیند ترکیب اجزای توده نفوذی با اجزای توده اصلی به LL‏ 
رسیده و این ماده مانند یک LY‏ عایق بین دو توده باعث قطع تماس آنها گردیده است. 

۰ سیال سیاه همزمان با حرکت و چرخش توده نفوذی چتری شکل همانند اقیانوسی در 
بین اجزای توده hel‏ جاری شده و آنها را در بر می‌گیرد. 

۰ با کاهش دمای سیال سیاه نیروی دافعه آن با توده اصلی به شدت افزایش خواهد یافت 
و همین خاصیت سیال سیاه باعث رسوب آن بین خطوط نیرو و تشکیل پرده‌هایی 
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منعطف (در بین خطوط نیروی توده اصلی) گردیده است(دقيقا مانند نشست لایه آب و 
صابون بر روی حلقه جهت تولید he‏ صابون). 

با حرکت گوی نخستین» سیال سیاه بطور مداوم سلولهای توده اصلی را دربرگرفته و به 
دلیل نیروی دافعه بسیار پرقدرت با توده اصلی» این سلول‌ها را با لایه‌ای از خود 
می‌پوشاند. بنابراین هر مکعب میدان نیرو که یک سلول توده اصلی را در برگفته است 
پس از قرار گرفتن در معرض سیال سیاه به یک ذره صفر اولیه تبدیل می‌شود. (شبیه 
قرار دادن تعداد زیادی توپ کوچک در یک جعبه و پر کردن جعبه با رنگ مایع) (شکل 
۱ 

پرده سیال سیاه به محض تشکیل و گسترده شدن به دور یک واحد از اجزای توده 
اصلی مقداری از دمای خود را از دست خواهد داد. این کاهش ناگهانی دما باعث افزایش 
نیروی دافعه توده اصلی و فشرده شدن BY‏ سیال شیاه به دور اجزای توده اصلی و 
تشکیل یک ذره جدید می‌شود (شکل ۱-۴). 

هر سلول از توده اصلی که با پوسته‌ای از سیال سیاه پوشانده می‌شود در دام نیروی 
جاذبه گرفتار و در AY‏ اول گوی به شکل یک ذره صفر دارای هسته محبوس می‌گردد. 
تولید ذرات صفر دارای هسته تا زمانی ادامه دارد که کل سلولهای توده اصلی که در 
مسیر حرکت گوی قراردارند به یک ذره دارای هسته تبدیل شوند. 

فرآیند تبدیل سیال سیاه به ذرات صفر دمای اقیانوس را کاهش داده و این اتفاق باعث 
افزايش شدید نیروی دافعه بین سیال سیاه و توده اصلی می‌شود. 

افزایش ناگهانی در نیروی دافعه توده اصلی باعث تسریع فرآیند بسته شدن نیم کره 
توده نفوذی و تشکیل آنی گوی نخستین گردیده است. 

افزایش ناگهانی در نیروی دافعه اعمال شده از سمت توده اصلی باعث آغاز فرآیند 
تشکیل ناحیه خلاء Ge‏ گوی و توده اصلی گردیده است. 

با دور شدن اجزای توده اصلی از گوی و کمبود سلولهای توده اصلی به ناچار باقی مانده 
سیال سیاه با جاری شدن در JE clad‏ و در ole‏ خطوط نیرو باعث تولید ذرات صفر 
فاقد هسته گردیده است(شکل ۲-۴). 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ Jar 


۰ ابعاد ذرات صفر اولیه » در حد ابعاد یک سلول میدان نیرو می‌باشد یعنی به دلیل بالا 
بودن دما و فشار هر ذره تشکیل شده در یک سلول میدان نیرو تا حد نهایی فشرده 
می‌شود. 

۰ ابعاد ذرات chlo pao‏ هسته. بزرگتر از ذرات فاقد هسته می‌باشد. 

۰ بلافاصله بعد از تولید ذرات صفر فرآیند ادغام و ترکیب آنها آغاز می‌شود که نهایتا باعث 
خلق کلیه ذرات اتمی اولیه در جهان ما گردیده است. 

۰ با ادغام هر ذره صفر دارای هسته با ذره مشابه ابعاد و جرم ذره ترکیبی مقدای افزایش 
یافته است. 

۰ با ادغام یک ذره صفر دارای هسته با ذره صفر فاقد هسته یک ذره ترکیبی کمی بزرگتر 
اما پرجرمتر از ذره اولیه تشکیل می‌گردد(در واقع ضخامت پوسته ذره ترکیبی افزایش 
می‌یابد). 

۰ برخلاف ذرات صفر دارای هسته در ادغام ذرات فاقد هسته الزامی برای افزایش قابل 
توجه در ابعاد ذره ترکیبی وجود نداشته و ممکن است در ترکیب دو ذره صفر فاقد 
هسته یک ذره ترکیبی با ابعادی کمی بزرگتر اما با پوسته ضخیمتر تولید شود. 

*_ در فرآیند ادغام ذرات صفر تعدادی از این ذرات در موقعیت گره‌های میدان نیرو گرفتار 
می‌شوند و به دلیل نیروی تشدید شده در این نقاط و در زمانی که هنوز دما و فشار 
اقیانوس ذرات بسیار YE‏ بوده است تحت تاثیر این شرایط ذرات گرفتار شده تا حد 
نهایی خود فشرده و کوچک می‌شوند این گره ذرات به دلیل ابعاد کوچک و جرم ناچیز. 
کمتر در فرآیند تلفیق شرکت نموده و تعداد زیادی از آنها بدون تغییر و به شکل ذرات 
صفر کوچک شده در اقیانوس اولیه باقی خواهند ماند. 

۰ تعدادی از گره ذرات در ادامه فرآیند تولید ذرات با ذرات دیگر تجمیع شده اما اکثریت 
آنها به دلیل ابعاد بسیار کوچک خود بصورت منفرد باقی خواهند ماند. 

۰ اکثر گره ذرات در دسته ذرات دارای هسته قرار دارند و ذرات صفر بدون هسته قبلا در 
حد نهایی خود فشرده شده و به دلیل ساختار پایدارتر کمتر تحت تاثیر گره های نیرو 
امکان تغییر ISS‏ دارند. 


فصل چهارم : ذرات اتمی ] ٩۳‏ 


در فرآیند تشکیل گره ذرات به احتمال obj‏ مقداری از پوسته ذره اولیه به انرژی تب‌دیل 
شده. 

گره ذرات ابعاد بسیار کوچکی دارند و با جرم تقریبا صفر به سختی با ذرات دیگر واکنش 
نشان می‌دهند. و با داشتن هسته فشرده و پوسته ظریف خود با کوچکترین اعمال نیرو 
بدون هیچ مانعی جذب توده اصلی خواهند شد و به راحتی با عبور از بین خطوط نیرو و 
با سرعت ثابت به سمت توده اصلی جذب می‌شوند. اما در شرایط گوی نخستین به دلیل 
چگالی obs‏ و دما و فشار اولیه و تحت نیروی گرانش پرقدرت. امکان جدا شدن و 
حرکت به سمت توده اصلی برای آنها وجود نداشته است (کلیه ذرات دارای سرعت نور 
مانند فوتونها و نوترینوهای سبک در این گروه قرار دارند). 

به احتمال زیاد ابعاد گره ذرات دارای هسته در حد کوچکترین نوترینوها می‌باشد ( 
ممکن است نوترینوها باقیمانده همان گره ذرات تولید شده در آغاز کیهان باشند). 

تعداد زیادی از ذرات صفر و گره ذرات دارای هسته در بالاترین لایه اقیانوس ذرات بدون 
هرگونه تغییر و ادغامی باقی خواهند ماند. اما این ذرات با توجه به شرایط افو بر 
اقیانوس(نیروی جاذبه بسیار obj‏ بین ذرات به دلیل چگالی بالا وفشردگی ذرات به 
یکدیگر) قادر به جدا شدن و حرکت به سمت توده اصلی نخواهند بود. این شرایط تا 
مدت زمانی پس از انفجار بزرگ نیز پابرجا بوده و امکان تابش این ذرات وجوه نداشته 
است (به احتمال obj‏ تابش ریز موج زمینه نتیجه انتشار همین ذرات کوچک سطح 


گوی نخستین می‌باشد). 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ Iv 


اجنزاء به plo‏ اقتاده 
از توده اصلی در سیال سیاه 


س یال س یاه با حرکت 
رو به جلو در بین اجزای توده اصلی 
جاری ده و آنها را در بر میگیرد 
در این فرایند با کاهش دمای سیال سياه 
نیروی دافعه توده اصلی افزایش خواهد یافت 


دور اجزاء توده اصلی 


۸ همزمان با عقب نشسینی توده اصلی 
و افزایش ابعاد ناحیه خلاء اجزاء توده اصلی 
به شکل متناوب جایگزین خواهند شد 

وادامه این فرایند باعث شکل گیری 

j‏ | 1 نوعی میدان نیروی فشرده شونده میگردد 


این میدان فشرده شونده باعث اعمال 
نیروی همه جانبه بر پرده های سیال سياه i‏ \ 
میش‌ود به شکلی که با ادامه این روند 
اجزاء به دام افتاده از توده اصلی 
با پوسته ای از جنس غبار سیاه محبوس 
گردیده و به این شکل ذرات 
صفر دارای هسسته تولید گردیده است 


شکل ۱-۴ | 
فرآیند تولید ذرات صفر دارای هسته 


با فاصله گرفتن توده اصلی از گوی نخستین 
و ایجاد یک ناحیه خلا در مسیر سیال سیاه 
پرده GE‏ سیال بر روی دیوارهای سلولهای 
خالی تش کیل خواهد شد 


این میدان فشرده شونده باعث اعمال نیروی 
همه جانبه بر پرده های سیال سیاه میگردد 
به شکلی که ادامه این فرایند باعث 
تولید ذرات ag!‏ فاقد هسته خواهد شد 
با توجه به عدم وجود عامل محدود کننده 
ابعاد ذرات فاقد هسته میتوانسته بسیار 


کمتر از ذرات داری هسته بوده BEL‏ 
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پرده سیال سياه به 


دور خطوط نیرو 


همزمان با حرکت سیال اجزاء توده اصلی 
جابجا ش‌ده و به شکل متناوب جایگزین 
میشوند و ادامه این فرایند باعث شکل گیری 
نوعی میدان نیروی فشرده شونده میگردد 


شکل ۲۷-۴ ۱ 


فرآیند تولید ذرات صفر قاقد هسته 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱۶ 


انواع ذره 
انواع ذره از نظر نیروی داخلی 


بطور کلی ذرات از نظر نسبت نیروی ماده سياه به نیروی ماده سفید به سه دسته تقسیم 


بندی می‌شوند که عبارتند از: 


(Neutral particles) ذرات خنثی‎ 


در این ذرات ميزان ماده سياه پوسته با ماده سفید هسته از نظر نیروی دافعه همسان 
می‌باشد و نیروی ماده سفید هسته در خارج از پوسته ذرات احساس نخواهد شد. این ذرات 
بیشتر از ترکیب ذرات دارای هسته با ذرات فاقد هسته تولید می‌شوند. 

ذرات خنثی ذراتی با پوسته متوسط می‌باشند که نیروی ناشی از ماده سفید هسته دقیقا در 
مرز پوسته ذره متوقف شده و به سختی در خارج از ذره احساس می‌شود. به بیان دیگر مقدار 
ماده سياه موجود در پوسته و ماده سفید هسته دقیقا در حدی می‌باشد که برآیند نیروی 


دافعه آنها برابر با صفر خواهد شد. 
ذرات مثبت (Positive particles)‏ 


در این ذرات میزان نیروی ماده سفید هسته بیشتر از نیروی ماده سياه پوسته می‌باشد و 
نیروی هسته در خارج از پوسته احساس می‌شود(منظور از مثبت بودن ذره کشش مثبت آن 
به سمت توده اصلی می‌باشد) و مقدار ماده سفید موجود در هسته به میزانی می‌باشد که 
قادر است تا بر خطوط میدان نیرو تاثیر گذاشته و باعث تغییر شکل آنها گردد. به خصوص 
در زمان گردش و ارتعاش ذره (در حرکت زاویه‌ای). این ذرات بیشتر از ترکیب Shs‏ دارای 
هسته با یکدیگر تولید می‌شوند. همچتین ذرات منفرد و نقطه‌ای در این گروه با کوچکترین 
اعمال نیرو به سمت توده اصلی جذب خواهند شد(همانند فوتونها و نوترینوها) این نیرو قادر 
است تا بر ذرات مجاور نیز تاثیر جزئی داشته باشد . در ابتدای تولد جهان کلیه ذرات صفر 


دارای هسته. از گروه ذرات مثبت بوده که در ادامه فرآیندهای ترکیبی به ذرات bos So‏ 
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میشوند اما wb‏ در نظر داشت که احتمال تشکیل یک ذره تجمیعی کاملا مثبت بسیار کم 
خواهد بود و دلیل آن نیز ابعاد بزرگتره پوسته نازکتر و نیروی جاذبه کمتر می‌باشد که با 
شروع حرکت زاویه‌ای باعث از هم پاشیدن ذره sales‏ شد.احتمالا در روند تولید SIS‏ صفر 
دارای هسته تعداد Gok;‏ از این ذرات با پوسته ناقص يا پوسته توری شکل تولید گردیده که 


از جمله ذرات به شدت مثبت می‌باشند. 
ذرات منغ (Negative particles)‏ 


ذراتی می‌باشند (منظور از منفی بودن ذره» نیروی دافعه اعمال شده از سمت توده اصلی بر 
آن می‌باشد) که اساسا فاقد هسته بوده و یا به دلیل ضخامت بیشتر cen Sean‏ ناشی از 
ماه سفند همه املا JARO‏ و بی انر غفاهت بود ی تیرفی فاش إا ما5ة سياه ادر لحد اس 
که بر خطوط میدان نیرو تاثیر گذاشته و باعث تغییر شکل آنها شود. تاثیر ماده سياه پوسته 
این ذرات بر خطوط نیرو به خصوص در زمان گردش ذره (در حرکت زاویه‌ای) کاملا مشهود 
خواهد بود. این ذرات از ترکیب تعدادی ذره فاقد هسته با هم و یا ترکیب ذرات فاقد هسته با 


ذرات دارای هسته تولید می‌شوند. 


امکان تشکیل ذرات تجمیعی کاملا منفی وجود دارد و دلیل آن نیز ابعاد کمترء پوسته 
ضخیمتر و نیروی جاذبه بین ذره‌ای قویتر می‌باشد. به احتمال زیاد الکترون یک ذره کاملا 
منفی می‌باشد که از به هم پیوستن سه و Ly‏ پنج ذره منفی منفرد و فاقد هسته تشکیل 
گردیده است(ش کل ۳-۴). ذرات منفی در شکل تجمیعی خود دارای بیشترین سرعت 
زاویه‌ای بوده و بسیار پایدار می‌باشند. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 4A 


ذرات خنثی 

پوسته این ذرات دارای ضخامت متوسط بوده 

و نیروی اعمال شده از ماده سفید هسته 

به زحمت در خارج از پوسته آنها حس 0 
میشود این ذرات از ترکیب ذرات صفر دارای 

هسته با ذرات فاقد هسته تولید میشوند 

ذرات منفی 


این ذرات با اساسا فاقد هسته بوده و با دارای 
وهای فح Nae gsc Als‏ یزان 0 0 


ماده سياه موجود در پوس این ذرات 


عامل مهمی در تعیین ویژگیهای آن میباشد 


ذرات مثبت 


این ذرات از ترکیب ذرات دارای هسسته با یکدیگر 
تشکیل میش‌وند و با توجه به پوسته نازک نیروی 
اعمال شده از ماده سفید در هسسته این ذرات بر 


پوسته ذرات مجاور نیروی قابل توجه میباشداین 
ذرات ممکن است از نوع ذرات با پوسته ناقص باشند 


شکل ۳-۴ 
انواع ذرات از نظر نیروهای ساختاری 


انواع ذرات از نظر ابعاد 
ذرات صفر (primary ultra small single particles)‏ (ذرات منفرد اولیه) 


همانطور که قبلا توضیح دادم در طی فرآیند برخورد اولیه. ناحیه سطح نیم کره نخستین را 
اقیانوسی از نوعی ماده جدید تحت عنوان سیال سیاه در برگرفته بود. مهمترین ویژگی این 
ماده نیروی دافعه wad‏ آن با توده اصلی و اجزای آن در کل جهان می‌باشد. این ماده در 
ابتدا کل سطح توده نفوذی را پوشانده و همگام با پیشروی گوی نخستین و در مسیر حرکت 
خود به شکل یک سال بین اجزاء توده اصلی را پر کرده و با از دست دادن آنی دما باعث 
تشکیل لایه‌ای بر روی هر سلول توده اصلی گردیده که پس از سخت شدن همانند یک 
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پوشش, پوسته‌ای بر روی آنها LS‏ می‌دهد. در طی همین فرآیند تعدادی ذره صفر فاقد 
هسته نیز تولید گردیده است. به احتمال قريب به یقین هر گروه از ذرات صفر اولیه دارای 
مشخصات و ویژگیهای یکسانی بوده و با تجمع آنها اقیانوسی داغ و متراکم از ذراتی بسیار 
Soo‏ و منفرد در سه گروه دارای هسته. فاقد هسته و با پوسته ناقص تشکیل گردیده 
است. ذرات با پوسته ناقص ذرات صفری می‌باشند که سیال سیاه با توجه به چگالی و ناحیه 
برخورد به اجزای توده hel‏ (احتمالا در قسمتهای فوقانی اقیانوس) باعث شکل گیری یک 
پوسته توری شکل و ناقص بر روی آنها گردیده است. پس از کاهش حرارت و کمترشدن 
انرژزی جنبشی ذرات» این اقیانوس شاهد فعل و انفعالات زیادی بوده که نهایتا مجموع این 
واکنشها باعث تولید کلیه ذرات و اتمهای جهان ما گردیده است. برای فرآیند تولید ذرات 
می‌توان دهها سناریو مختلف تعریف کرد که در ادامه من به دو مورد از محتمل‌ترین آنها 
اشاره خواهم کرد. اما قبل از هر چیز اجازه دهید تا به این موضوع مهم اشاره کنم که طبق 
قوانین حاکم بر مدل به محض تولید سیال سیاه و واکنش دافعه آن با توده hel‏ نیروی 
گرانش نیز متولد گردیده است. پس کل مراحل تولید ذرات اتمی تحت تاثیر نیروی دافعه 
توده اصلی و تعاملات آن بر پوسته و هسته ذرات صفر به وقوع پیوسته است. به بیان ساده‌تر 
نیروی جاذبه نه تنها در شکل گیری اولین ذرات جهان نقش اصلی را بر عهده داشته بلکه 
اولین نیروی حاکم بر جهان نیز می‌باشد. 


(node particles) گره ذرات‎ 


قبلا توضیح دادم که گره ذرات نیز جزو مجموعه ذرات صفر می‌باشند. تنها با این تفاوت که 
با گرفتار شدن هر ذره صفر معمولی در محل برخورد خطوط نیرو (گره‌های خطوط نیرو) به 
دلیل فشار مضاعف اعمال شده در شرایط Elo‏ و چگال اولیه» به شدت فشرده و به ذره‌ای 
کوچکتر تبدیل گردیده است این ذرات اکثرا از نوع chlo‏ هسته می‌باشند. و این ذرات میزان 
ناچیزی از ماده سیاه را در پوسته نازک و ناقص خودجای می‌دهند(جرم آنها تقریبا نزدیک به 
صفراست). احتمالا در زمان تشکیل گره ذرات مقداری از سیال سياه موجود در پوسته این 
ذرات در طی واکنش فشرده شدن به انرژی تبدیل شده و این روند باعث تشکیل یک پوسته 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۰.۰ 


ناقص در این ذرات گردیده است و به همین دلیل نیروی جاذبه به سختی بر آنها اثر گذاشته 
و تعامل و برخورد آنها با سایر ذرات نیز بسیار مشکل می‌باشد. این ذرات به راحتی از مرحله 
ترکیب ذرات صفر و تشکیل ذرات بزرگتر جان سالم به در برده و در شکل اولیه خود در 
اقیانوس ذرات باقی مانده‌اند. همچنین با توجه به ابعاد کوچک خود به ندرت تحت تاثیر 
لوط میدان هر ار گرفنه و یه راستی او ظریق خطوط رو نه سنت توده اسان فت 
شده و با سرعت نور به سمت آن حرکت خواهندکرد (شکل ۴-۴). 


© 


آغاز مرحله فشرده شدن و تولید ذرات صفردر هر مکعب شبکه 
تلفیق ذرات صفر پس از تولید نیروی اعمال شده از سمت توده اصلی 
ole!‏ فرضی یک ذره ترکیبی حاصل ابعاد فرضی ذرات صفر 0 


تلفیق دو ذره دارای هس ته 


ole!‏ فرضی یک ذره ترکیبی حاصل 
تلفیق یک ذره فاقد هسته 


ابعاد فرضی یک گره ذره 0 


فشرده شده در گره میدان Ale sree‏ 7 
با یک ذره دارای هس ته 


© تولید یک گسره ذره 
با قرار گرفتن احتمالی 
یک ذره صفر در یک 
هر گره ذره تحت فشار مض‌اف گره میدان تیرو 
قرار گرفته و تغییر pls‏ خواهد داد 


شکل ۴-۴ 
تولید انواع ذرات منفرد و ترکیبی اولیه 
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ذرات بز ر گتر (Larger particles)‏ 


دسته اول ذرات مرکب که تحت فشار بیشتر و در قسمتهای عمیقتر اقیانوس ذرات تولید 


می‌شوند ذراتی با ابعاد بزرگتر و جرم بیشتر می‌باشند.پس از مرحله ادغام ذرات صفر و 
گیل کرات متفه یزرک ی کڑ چک مر عاه بت فک این د cs SAS ON‏ باش 


ذرات بزرگتر و پرجرم از تجمیع (تجمیع اولیه) انواع ذرات دارای هسته و فاقد 
هسته (ذرات مثبت. منفی و خنثی) در جوار یکدیگر تشکیل گردیده است (مانند 
کوارکها) و برخی از آنها دارای حرکت زاویه‌ای نیز می‌باشند. 

با تجمیع تعداد سه ذره بزرگ بند قبل (تجمیع ثانویه) یک ذره سنگینتر با سرعت 
زاویه‌ای SUT‏ تولید می‌شود(مانند نوترونها و پروتونها). 

ذرات بزرگ ابعاد a>‏ در حالت منفرد و چه در حال تجمیع ثانویه. می‌توانند خنشی 
یا غیرخنثی - پایدار یا ناپایدار باشند. 

در این ذرات نیروی دافعه شدیدی که از سمت هسته ذرات متبت به پوسته ذرات 
منفی اعمال خواهد شد که باعث ایجاد یک ناپایداری همیشگی می‌شود (نیروی 
هسته‌ای ضعیف) و این عدم تعادل با حرکت زاویه‌ای ذره تشدید خواهد شد. 

میزان ناپایداری یک ذره سنگین. بیشتر از همه تحت تاثیر نسبت تعداد ذرات 
مثبت به تعداد ذرات منفی » آرايش و نحوه چیدمان ذرات و سرعت زاویه‌ای آن قرار 
دارد. 

زمانی که تعداد زیادی ذره بزرگ ابعاد در کنار یکدیگر جمع می‌شوند Mile)‏ هسته 
اتمهای سنگین) با همراستا شدن نیروی ماده سفید هسته آنها میزان نیروی 
هسته‌ای ضعیف به شدت افزايش یافته و این نیروی دافعه با حرکت زاویه‌ای کل 
توده (تاثیر عبور ذرات از میان خطوط نیرو و گره‌ها) باعث ایجاد شوکهای ضربه‌ای 
متناوب می‌شود و در این شرایط به شدت میزان نایایداری ذره افزايش خواهد 


cal‏ با توجه با ساختار دقیق میدان نیرو هر ذره مشابه دقیقا با ضرب‌آهنگ 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۰۲ 


یکسانی در شرایط تشدید هندسی نیروی ناپایدار کننده ماده سفید هسته ذرات 
قرار می گیرد. 

ذره سنگین پاراگراف قبلی در صورت داشتن شرایط لازم در مدت زمان مشخصی 
(تعداد شک ضربه‌ای مشخص جهت رسیدن به لحظه گذر از مرز ناپایداری به 
ale yo‏ شکست) لرزش و چیدمان هندسی اجزای آن در حدی تغییر می‌کندکه تنها 
ol,‏ حفظ پایداری جدا شدن قسمتهایی از آن می‌باشد. 

اکثر ذرات بزرگ و منفرد (مانند کوارکها) به دلیل وجود نیروی هسته‌ای ضعیف 
ناپایدار بوده و خارج از شرایط فشار و دمای گوی نخستین به محض آغاز حرکت 
چرخشی (تحت نیروی گریز از مرکز) تفکیک خواهند شد. اما بصورت 
تجمیعی(نوترونها و پروتونها) به دلیل کاهش نیروی هسته‌ای ضعیف. کاهش سرعت 
زاویه‌ای و افزايش نیروی هسته‌ای قوی به پایداری لازم دست خواهند یافت. 

ذرات بزرگ ابعاد chlo‏ اسپین نیمه صحیح می‌باشند. 

در صورتی که مجموع ذره ترکیبی تجمیعی یک ذره مثبت باشد ارتعاش ذرات 
مثبت باعث تغییرشکل خطوط میدان و تولید کانالهای موجی میدان می‌شود. 


(Medium particles) ذرات متوسط‎ 


دسته دوم فرات.غرکنب:تجمیعنی با انعاد متوسط (نسبت:بته ذرات نقظه‌ای و کوجک) 
درلایه‌های مرکزی (نزدیکتر به سطح) سطح اقیانوس تولید می‌شوند. و از مهمترین آنها 
می‌توان به الکترونها اشاره کرد. این ذرات دارای پایداری کامل بوده و اکثرا غیرخنشی 
می‌باشند. از مهمترین ویژگی آنها می‌توان به موارد زیر اشاره کرد. 


ذرات تجمیعی این گروه به دلیل کوچک بودن و میزان ناچیز (حتی در حد صفر) 
ماده سفید در هسته خود اکثرا دارای بیشترین میزان پایداری می‌باشند. 

نیروی جاذبه (در شکل هسته‌ای قوی) کاملا بر این ذرات مسلط بوده و آنها را با 
بیشترین نیروی ممکن در کنار یکدیگر نگه خواهد داشت (بدلیل نداشتن هسته و 


داشتن پوسته نسبتا ضخیم). این ذرات در حالت تجمیعی a>‏ در شرایط گوی اولیه 
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و چه پس از انفجار بزرگ پایدار بوده و تحت نیروی گریز از مرکز از هم نخواهند 
پاشید(همانند الکترونه). 

این ذارت نسبت به ابعاد خود دارای پوسته ضخیمی بوده و توده اصلی قادر به 
جذب Wil‏ نخواهد بود. 

ذرات پاراگراف قبل به دلیل میزان بسیار اندک ماده سفیدکاملا تحت تاثیر نیروی 
جاذبه بوده و نسبت به ابعاد خود دارای جرم زیادی می‌باشند ( بر خلاف فوتونها که 
به دلیل پوسته نازک و توری شکل خود. ماده سفید هسته در آنها به سرعت جذب 
توده اصلی شده و نیروی گرانش را نیز به سختی حس می کنند). 

ذرات تجمیعی این گروه (دسته های سه و یا پنج تایی) از پایدارترین ذرات جهان 
بوده و تجزیه آنها به اجزاء اولیه مشکل می‌باشد. 

برخی از ذرات تجمیعی در این گروه ( بخصوص در صورت نداشتن ماده سفید) با 
گردش خود نوسانات پرقدرت موجی شکل را در خطوط میدان نیرو تولید می‌کنند. 
ذرات تجمیعی این گروه چه از نوع دارای هسته و چه از نوع فاقد هسته تنها از 
تجمیع سه و یا پنج ذره منفرد تشکیل می‌شود. 

به دلیل سرعت زاویهای بالاه استحکام فیزیکی و امواج پرقدرت میدان نیرو البته 
نسبت به ابعاد این ذرات) امکان تجمیع آنها با سایر ذرات بسیار مشکل می‌باشد. 


این ذرات تجمیعی دارای اسپین نیمه صحیح می‌باشند. 


ذرات نقطه‌ای منفرد 


کوچکترین ذرات جهان تقریبا در کل فرآیند تولید ذرات و تا قبل از انفجار بزرگ در ناحیه 
سطحی اقیانوس باقی مانده و به دلیل شرایط قفل شدگی ناشی از نیروی جاذبه پرقدرت 
توده اصلی در منطقه سطحی اقیانوس ذرات بدون هیچ تغییری باقی خواهند ماند.(ذراتی 
مانند فوتونها و نوترینوها در این دسته قرار دارند) و از مهمترین ویژگی آنها می‌توان به موارد 
زیر اشاره کرد: 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 1۴ 


۰ این ذرات همیشه در شکل منفرد SL‏ مانده (ذره نقطه‌ای و بسیار کوچک)و 
بزرگترین آنها از ترکیب تعداد محدودی از ذرات صفر دارای هسته تولید می‌شنود. 
اما بطور کلی اکقر این ذرات همان ذرات صفر و گره ذرات با پوسته ناقص و در 
شکل اولیه خود و بدون ادغام و تجمیع اضافه باقی خواهند ماند. 

۰ اکثر این ذرات از نوع دارای هسته با پوسته توری شکل بوده. و با پوسته بسیار 
نازک خود کمترین میزان نیروی دافعه را از سمت توده اصلی حس می‌کنند. 

Joa ۰‏ پوسته نازک و تاثیر نیروی ماده سفید در هسته. جرم این ذرات در حد 
صفر خواهد بود. به همین علت جرم این ذرات عملا زمانی احساس می‌شود که 
پوسته آنها با پوسته ذره مقابل تماس فیزیکن داشته و با آن برخورد کنند. 

کو ی و پوس او رة و bil‏ ا 
سایر ذرات واکنش نشان خواهند داد. 

در این درا به میلس اند ک ماده شیاه به فرش با سار ذرات SLEW‏ و سم 
می‌شوند. 

اک ای کرش زا ان کر شیر وی رو راخ روه می توف امن 
ole‏ و حرکت خواهند کرد. 

۰ اکثر این SIS‏ به محض تولید تحت تاثیر نیروی جاذبه بین هسته ذره و توده اصلی 
با Vee pbs‏ سرعت نورب Anes pute Golan cas‏ 
سرعت آنها ثابت بوده و تحت تاثیر سایر شرایط فیزیکی (مانند سرعت اولیه) 
نمی‌باشد. 

۰ با توجه به اینکه ذرات بزرگتر در این گروه همیشه از ترکیب تعداد مشخصی ذره 
صفر دارای هسته تولید می‌شوند پس هميشه نسبت ماده سفید به ماده سياه در 
همه آنها یکسان خواهد بود. بنابراین نیروی جذب و سرعت حرکت آنها به سمت 
توده اصلی همیشه یکسان و برابر با سرعت نور می‌باشد. 


۰ این ذرات دارای اسپین صفر و یا یک می‌باشند. 
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خصوصیات یک ذره اتمی 

هر ذره در این مدل از دو بخش تشکیل گردیده است. قسمت اول پوسته یک ذره است که از 

سین قاد ییاه می باد و قیمت ادوم هه ذرہ انت که از داد مخض نول اتترا 

توک صلی با همان ماده سیه کی گزفیده انس همانطور که فاد تزف دادم قرا 
کل انرژی برخورد ads!‏ (به شکل دما و فشار بالا) باعث تغییر ماهیت اجزای توده اصلی. توده 
Git‏ وبا تین از آتھا phe‏ کرک تفودی eon‏ که Veils‏ بخ تکل ادان حت 
عنوان سیال سیاه. پوسته کلیه ذرات جهان را تشکیل داده است. و از مهمترین ویژگیهای آن 

میتوان به موارد زير اشاره کرد: 

۰ بین پوسته هر ذره و خطوط میدان توده اصلی یک نیروی دافعه پر قدرت وجود 
دارد. 

۰ با توجه به فاصله بسیار obj‏ بین توده اصلی و توده ساختاری. ميزان نیروی اعمال 
شده از سمت توده اصلی بر پوسته ذرات هميشه و از همه جهات یکنواخت و 
یکسان می‌باشد. 

۰ بین پوسته هر ذره و هسته آن (در صورتیکه ذره از نوع دارای هسته باشد) نیروی 
دافعه ذاتی وجود دارد این نیروی دافعه باعث ایجاد فاصله‌ای جزئی بین پوسته و 
هسته خواهد شد که در هنگام گردش ذره باعث ایجاد زاویه در محور چرخش( 
نوعی لنگ زدن) آن می‌شود که از مهمترین تاثیرات این ویژگی شکل گیری اسپین 
گردشی ذره می‌باشد. 

۰ نیروی دافعه بین ماده سیاه پوسته و ماده سفید هسته. بخصوص بین ذرات مثبت و 
منفی عامل اصلی تولید نیروی هسته‌ای ضعیف در ذرات تجمیعی مرکب می‌باشد. 

۰ وقتی دو ذره به یکدیگر نزدیک می‌شوند نوعی ناحیه کم فشار(باچگالی کم) از 
میدان نیرو در بین آنها شکل می‌گیرد که باعث جذب دو ذره به سمت یکدیگر 
خواهد شد(نیروی جاذبه و هسته‌ای قوی). 

۰ بین پوسته هر ذره و هسته ذره مجاور و بلعکس نیروی دافعه وجود دارد( این نیرو 


در صورت غیر خنثی بودن ذرات SE‏ بیشتری خواهد). 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۶ 


۰ میدان نیرو باعث ایجاد نوعی نیروی جاذبه بین پوسته ذرات و اجزاء به جا مانده از 
توده نفوذی (ماده تاریک) می‌شود. 

۰ بین پوسته هر ذره و اجزاء به جا مانده از توده اصلی (انرژی تاریک) و بلعکس» 
نیروی دافعه وجود دارد. 

۰ بین هسته هر ذره و اجزاء به جا مانده از توده نفوذی (ماده تاریک) نیروی دافعه 
وجود دارد. 

۰ نیروی دافعه بین پوسته یک ذره با هسته همان ذره راء نیروی Eb‏ ذره يا نیسروی 
ذاتی 0,35 (Innate force of particles)‏ می‌نامیم و زمانی که یک ذره از این نظر 
در تعادل کامل باشد ذره اصطلاحا خنثی می‌باشد (اين ذرات از نظر بار الکتریکی 
نیز خنثی می‌باشند). 

۰ میزان نیروی جاذبه و جرم یک ذره با مقدار ماده سياه پوسته و تعداد خطوط 
میدان نیرو که بر آن اعمال می‌گردد(قطر ذره) نسبت مستقیم دارد و با مقدار ماده 
سفید هسته نسبت معکوس دارد. 

جرم یک ذره عملا به ویژگیهای پوسته ol‏ بستگی دارد. اما مفهوم جرم LS‏ زمانی خود را 
نمایان می‌سازد که پوسته یک ذره به پوسته ذره دیگر نزدیک شود. Cpl ply‏ مساحت پوسته. 
ضخامت پوسته. سرعت چرخش ذره (تعداد خطوط قطع شده در واحد زمان) شکل و 
مساحت مجموع پوسته‌ها در یک ذره تجمیعی. چیدمان و نحوه قرار گرفتن آنها در کنار هم 
و.. در مجموع تعیین کننده مشخصات فیزیکی od‏ مانند جرم و ابعاد آن می‌باشد. ضمنا 
ممکن است جرم یک ذره تجمیعی با مجموع جرم ذرات منفرد تشکیل دهنده آن کمی 
تفاوت داشته باشد. این ویژگی ناشی از اثر متقابل مجموع ماده سفید هسته‌ها بر مجموع 
ماده سیاه پوسته‌ها و همچنین تغییر ویژگیهای فیزیکی ناشی از شکل و ابساد در یک ذره 
تجمیعی می‌باشد. 

به عنوان مثال اگر امکان داشت تا یک نوترون را به کلیه اجزای زیر اتمی آن تفکیک کرد و 


سپس جرم تک‌تک این ذرات را به صورت منفرد محاسبه و با هم جمع کرد هرگز با جرم 
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اولیه نوترون برابر نخواهد شد یعنی جرم یک ذره تجمیعی با مجموع جرم تک‌تک اجزای آن 


برابر نخواهد بود. 


با توجه به فاصله توده اصلی با کیهان ما (منظور از کیهان همان توده ساختاری می‌باشد) 


نوعی میدان نیروی دافعه یکنواخت و همگن از سوی توده اصلی بر پوسته کلیه ذرات اتمبی 


اعمال می‌گردد. که از مهمترین اثرات میدان نیرو بر پوسته SIS‏ میتوان به موارد زیر اشاره 


کرد: 


در ذرات منفرد مثبت و بسیار کوچک (ذرات پوسته ناقص). بدلیل ناچیز بودن 
حجم ماده سیاه. نیروی جاذبه بین توده اصلی و ماده سفید هسته بر نیروی دافعه 
بین توده اصلی و پوسته غلبه کرده و این ذرات با اعمال کمترین میزان انرژی بر 
روی اولین خط میدان نیرو با سرعت یکنواخت (سرعت نور) به سمت توده اصلی 
جذب خواهند شد. با توجه به شکل خطی و یکنواخت میدان نیروی توده اصلی, 
این ذرات همیشه در خط مستقیم و پس از جذب در اولین خط نیرو (سوار شدن 
بر خط نیرو) بر روی مسیر آن به سمت توده اصلی حرکت خواهند کرد. اما در 
مسیر حرکت خود با گذر از هر گره میدان. بسته به ابعاد و سرعت چرخش, این 
ذرات کمی از مسیر خود منحرف شده و به سمت خط کناری تغییر مسیر خواهند 
داد (تاثیر برآیند چند جانبه نیرو بر پوسته ذرات در هر گره میدان) این روند باعث 
حرکت موجی شکل این ذرات در مسیر مستقیم خود خواهد شد. 

در ابعاد اتمی نیروی دافعه پرقدرت بین میدان نیرو و پوسته ذرات زمانی که دو ذره 
به یکدیگر نزدیک می‌شوند (زمانی که اصطلاحا ذرات در سایه هم قرار می‌گیرند) 
باعث تشکیل aol‏ خلاء میدان نیرو (یا ناحیه کم GES‏ بین دو ذره گردیده و آنها 
به سمت یکدیگر جذب می‌شوند. این روند نهایتا باعث چسبیدن دو ذره به یکدیگر 


خواهد شد (نیروی هسته‌ای قوی). 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۰۸ 


۵ نیرو دافغة ار سمت ووه اصلی خی انعا ی کش و بصورت موه نیروهای اعمال 
کہ بر موق درا نک جزم اف اما روع خادبه مر بین اجام رد و 
کلان می‌شود. 

۰ تراکنش بین نیروهای اعمال شده از سمت توده اصلی. پوسته و هسته باعث 
گردش(حرکت زاویه‌ای یا اسپین) . ارتعاش و انرژی جنبشی در سطح اتمی 
می‌شود. و من این ویژگی را تحت عنوان ضرب‌آهنگ کیهانی (Cosmic Rhythm)‏ 
نامگذاری کرده‌ام. 

۵ تقریبا کل انرژی برخورد اولیه در سطح پوسته گوی نخستین به نیال سياه تبدیل 
ودر وه ذرات وا celal pala‏ جهان یره هر ست ابرایق هر هدار از 
انرژی آزاد شده در هر واکنش اتمی ناشی از bag‏ مقدار اندکی ماده سیاه یا همان 
پوسته ذرات به انرژی خالص می‌باشد. بنابراین در واکنشهای هسته‌ای مقدار کمی 
از جرم ذرات (ماده سیاه پوسته) کم شده و به انرژی خالص تفیل می‌شود. این 
انرژی در فرآیندهای ضعیف از طریق برخورد پوسته ذرات به یکدیگر(سایش مقدار 
اندکی از پوسته) تولید شده و در فرآیندهای قویتر از طریق شکست پوسته ذرات 
بوجود می‌آید. 

۰ همه ذرات chlo‏ پوسته می‌باشند(ذره فاقد پوسته بطور کلی معنی ندارد) پس هر 
ذره دارای جرم بوده و نیروی گرانش را حس می‌کند حتی کوچکترین ONS‏ (مانند 
نوترینوها و فوتونها) نیز به دلیل پوسته نازک خود دارای جرم بسیار ناچیزی 
می‌باشند. 

۵ بتابراین جرم و ميزان جاذبه در یک ذره بیشتر از همه تحت تاثیر دو عامل مهم 
یخی نامت بوسته 4 کر ره قزار ارد به ارت ساد یر هرجه مقار ماده تاه 


یا پوسته یک ذره نسبت به ابعاد آن بیشتر باشد جرم ذره نیز بیشتر خواهد بود. 


قسمت دوم هر ذره هسته 2 می‌باشد(در ذرات دارای هسته) که از اجزاء توده اصلی تشکیل 
گردیده و متاسفانه هنوز ماهیت اجزاء توده نفوذی و توده اصلی برای ما مشخص نیست اما 


مهمترین ویژگیهای هسته ذرات عبارتند از: 
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بین هسته هر ذره و میدان توده اصلی (و بلعکس) یک نیروی جذب کننده برقرار 
می‌باشد. 

بین هسته هر ذره و پوسته آن (و بلعکس) یک نیروی دافعه برقرار می‌باشد. 

بین هسته هر ذره و پوسته ذره مجاور (و بلعکس) نیروی دافعه برقرار می‌باشد. (در 
ذرات مثبت تاثیر این نیرو بیشتر است). 

بین هسته هر ذره و اجزاء به جا مانده از توده نفوذی (ماده تاریک) یک نیروی 
دافعه وجود دارد(و بلعکس). 

بین هسته هر ذره و اجزاء به جا مانده از توده اصلی (انرژی تاریک) یک نیروی 
جاذبه وجود دارد(و بلعکس). 

از نظر ميزان ماده سفید هسته سه نوع ذره وجود دارد اول ذرات با هسته‌پر دوم 
ذرات با هسته نیم‌پر و سوم ذرات فاقد هسته. 

امکان تشکیل ذرات با نسبت بیشتر ماده سياه به ماده سفید وجود دارد Cpl)‏ درصد 
حجمی نبوده و منظور نسبت نیروی دافعه بین ماده سفید و ماده سیاه می‌باشد) 
یعنی بیشتر بودن ماده سیاه نسبت به ماده سفید یک ویژگی بحرانی نخواهد بود و 
هر چه پوسته یک ذره ضخیمتر باشد ذره پایدارتر می‌باشد اما حد مجازی نیز در 
این مورد وجود دارد. که من آنرا تحت عنوان حد مجاز رمبش ذره‌ای (The Limed‏ 
of particle collapse)‏ نامگذاری کرده‌ام. و در صورتی که ضخامت پوسته یک ذره 
نسبت به قطر ذره از حد مشخصی بیشتر شود امکان در هم شکستن و رمبش 
پوسته آن وجود دارد و در این صورت کل پوسته ذره به شکل یک گوی یکپارچه و 
نقطه‌ای در هم فشرده شده و به یک میکرو سیاه‌چاله (Micro black hole)‏ تبدیل 
می‌شود. 

امکان تشکیل ذرات با نسبت خیلی بیشتر ماده سفید به ماده سياه وجود ندارد 
Cpl)‏ درصد حجمی نبوده و منظور نسبت نیروی دافعه بین ماده سفید و ماده سياه 


می‌باشد) زیرا در صورتی که تعداد سلولهای ماده سفید فشرده شده در هسته 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 11۰ 


نسبت به ضخامت پوسته از حد مشخصی بیشتر شود نهایتا فشار داخلی ذره از حد 
تحمل پوسته فراتر رفته و ذره شکافته خواهد شد. 


ذرات تجمیعی و م رکب 


ادغام یا ترکیب ذرات (Merge of particles)‏ یعنی تلفیق دو يا چند ذره منفرد با 
یکدیگر و تولید یک ذره منفرد جدید. 

تجمیع ذرات (Aggregation of particles)‏ یعنی Soop‏ شدن دو Lg)‏ چند) ذره 
به یکدیگر در حدی که تحت SE‏ انرژی میدان نیرو به همدیگر چسبیده و یک 
ذره تجمیعی به وجود آید. امکان تجمیع دائمی وپایدار همه ذرات با یکدیگر وجود 
ندارد. مثلا امکان تجمیع یک ذره کوچک و فاقد هسته (ذره منفی) با یک ذره 
دارای هسته با پوسته نازک (ذره مثبت) بصورت دائمی وجود ندارد زیرا با شروع 
گردش, به دلیل جاذبه ناچیز ذره مثبت (پوسته نازک) و نیروی دافعه بین ذره 
مثبت و منفی» تحت SE‏ نیروی گریز از مرکز ذرات از هم جدا خواهند شد. 
تفکیک ذرات (Separation of particles)‏ یعنی جدا شدن تعدادی از ذرات تشکیل 
دهنده یک ذره تجمیعی. 

تجمیع دو ذره bg)‏ چند ذره) می‌تواند دائمی و یا موقت باشد در صورتی که شرایط 
تجمیع دو ذره پایدار نباشد این ذرات دقیقا بعد از تعداد مشخصی چرخش در 
میدان نیرو (تعداد مشخصی شک ضربه ناشی از قطع مکرر خطوط نیرو) با تجزیه 
خود به اجزای کوچکتر به شرایط پایدار تری دست خواهند یافت. 

سرعت گردش یک ذره تجمیعی به دور محور چرخش خود با تعداد خطوط نیرو که 
بر ذره اعمال می گردد متناسب می‌باشد. 

سرعت گردش یک ذره تجمیعی به دور محور چرخش خود بامیزان ماده سياه 
سرعت گردش یک ذره تجمیعی به دور محور چرخش خود با ميزان ماده سفید 


هسته نسبت عکس دارد. 
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سرعت گردش یک ذره تجمیعی به دور محور چرخش خود با میزان عدم تقارن 
اجزای ذره JS)‏ نامتقارن ذره) متناسب می‌باشد. 

تعادل و پایداری یک ذره تجمیعی با سرعت چرخش آن نسبت عکس دارد. 

پایذاری ee‏ نمی با مان کل ماده sled‏ آن نایب Ail‏ 

پایداری یک ذره تجمیعی با تعداد ذرات مثبت آن نسبت عکس دارد. 

نحوه قرار گرفتن ذرات در کنار یکدیگر و شکل فیزیکی چیدمان آنها در استحکام و 
ates‏ شرب seated‏ تفن یی افا می کد 

اکن منت فیرری ASS‏ بین ماده میهف ها ماده میاه مرها زگ 5ر2 
مرکب تجمیعی به هر نحوی تغییر کند این اتفاق بر پایداری و تعادل ذره تاثیر 


خواهد داشت. 


وی sles‏ عمومی ذرات 
برخی از ویژگیهای عمومی ذرات عبارتند از: 


با توجه به اینکه شبکه میدان نیرو درکل clad‏ کائنات دارای مشخصات یکنواخت 
و همگن بوده و رفتار ذرات مشابه نیزکاملا یکسان می‌باشد لذا نوعی نظم جهانی در 
کلیه فعل و انفعالات اتمی و قوانین فیزیک به طور سیستماتیک وجود دارد که من 
آنرا تحت عنوان مکانیز م کالیبراسیون میدان (Field calibration mechanism)‏ 
نامگذاری کرده‌ام. 

هر ذره می‌تواند یک ذره مشابه از نظر ویژگیهای فیزیکی(میزان ماده سیاه و میزان 
ماده سفید) داشته باشد که ممکن است کاملا از نظر شکل و شمایل و ترکیب 
ols‏ تشکیل دهنده با هم متفاوت باشند و من آنراذره همسان یانسیح ذره 
(Spector particle)‏ می‌نامم در عمل تنها راه تشخیص بین یک ذره با همسان خود 
مشاهده ساختار فیزیکی و شکل ذره خواهد بود. 

در رخدادهای پر انرژی تحت دما و فشار بالا مانند برخورد ستارگان نوترونی ۰ 


انفجارابرنواخترها و...حجم زیادی از ماده سفید موجود در هسته ذرات متلاشی شده 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 11۳ 


آزاد می‌شود. تعدادی از این اجزاء بلافاصله پس از رهایی در AT‏ جهات و در مسیر 
خود به سمت توده اصلی باعث اعمال نیروی دافعه بر پوسته ذرات (بخصوص OS‏ 
آزاد) و رانش آنها می‌شوند. که درست شبیه یک تند ob‏ پرقدرت اما نامرئی عمل 
خواهد کرد. 

۵ با توجه به اينکه کل ذرات اتمی منفرد از ادغام ذرات SIS) ada!‏ صفر) به وجود 
آمده و هسته همه ذرات صفر از یک واحد از کوچکترین جزء توده اصلی تشکیل 
گردیده است. لذا هسته همه ذرات ادغامی. از تعداد مشخصی سلول کوچک و از 
جنس توده اصلی تشکیل گردیده که پوسته‌ای از جنس ماده سياه آنها را در 
برگرفته است. بنابراین هسته SIS‏ منفرد ترکیبی» یک جزء یکپارچه نبوده و از 
تعداد مشخصی سلول توده اصلی در کنار یکدیگر تشکیل گردیده است. 

۵ با توجه به بند بالا ممکن است در برخی SNS‏ منفرد ترکیبی «دارای هسته) شکل 
ذره بصورت یک کره کامل نباشد. اگرچه با توجه به ابعاد بسیار کوچک عملا 
می‌توان شکل این ذرات را کروی فرض کرد. این ویژگی باعث چرخش ذره در 
هنگام حرکت آن ميشود. 

۰ ذرات فاقد هسته تقریبا دارای شکل کروی کاملی می‌باشند. 

٩‏ در صورتی که در هسته یک ذره مقداری فضای خالی وجود داشته باشد. این 
ویژگی باعث بروز نوعی عدم تعادل و ایجاد حرکت لنگی در هنگام چرخش ذره 

© در سطح اتمی با نزدیک شدن دو ذره مثبت به یکدیگر نیروی جاذبه بین ماده 
san‏ هسته‌ها باعث اعمال یک نیروی ضعیف جاذبه بین دو ذره می‌شود. 

© هسته هر ذره تمایل دارد تا به سمت توده اصلی جذب و در مسیر مستقیم بر روی 
خطوط نیرو به سمت آن حرکت کند. 

۵ اکثر ذرات تجمیعی بزرگ ابعاد دارای سه بال(یا پنج بال) می‌باشند. یعنی از به هم 
پیوستن سه ذره تشکیل می‌شوند. دلیل اصلی این امر آغاز حرکت زاویه‌ای و 


چرخش ذره پس از تجمیع قطب سوم می‌باشد. 
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۰ دلیل سه و یا پنج جزتی بودن ذرات. آغاز حرکت زاویه ای و چرخش آنها به محض 
تجمیع جزء سوم و یا پنجم می‌باشد. یعنی به محض اضافه شدن ذره سوم به دلیل 
بر هم خوردن تعادل در نیروهای اعمال شده از سمت میدان نیرو کل مجموعه به 
دور یک محور فرضی شروع به گردش خواهد کرد.دقيقا مانند تعداد قطبهای مورد 
نیاز در هسته یک موتور الکتریکی که باعث شروع چرخش آن در یک میدان 
مفناطیسی می‌گردد. در این حالت و با سرعت گرفتن ذره اضافه شدن جزء دیگری 
به آن مشکل می‌باشد. 

۵ ذرات سنگین و بزرگ به دلیل وزن بیشتر اکثرا از سه بال تشکیل می‌شوند. 

۵ ذرات تجمیعی منفی با توجه به نیروی جاذبه قوی می‌توانند در دسته‌های سه تایی 
» پنج ob‏ و یا بیشتر با هم تجمیع ord‏ و همچنان پایداری خود را حفظ کنند. 

* کلیه ذرات با ویژگی سرعت نور ذراتی منفرد با پوسته توری شکل و یا بسیار نازک 
و هسته فشرده و کوچک می‌باشند. این ذرات به دلیل کوچک بوذن و ماده سیاه 
اندک در پوسته خود بلافاصله پس از اعمال کمترین نیرو بدلیل نیروی جاذبه بین 
ماده سفید هسته و توده اصلی به سمت توده اصلی جذب شده و با سرعت ثابت بر 
روی خطوط میدان به طرف آن حرکت می‌کنند. این ذرات به دلیل کوچکی و 
پوسته نازک دارای جرم بسیار اندک می‌باشند. یعنی تنها در صورتی جرم آنها 
احساس خواهد شد که در فاصله بسیار نزدیک به پوسته یک ذره دیگر قرار گیرند 
به عبارت دیگر عملا بایستی به پوسته ذره دیگر چسبیده (در برخورد مستقیم) تا 
جرم آنها احساس شود. 

۵ سرعت نور در ذرات کوچک ناشی از نیروی جاذبه بین هسته ذره و توده اصلی 
می‌باشد و به دلیل یکنواخت بودن میدان نیرو در کل کیهان سرعت نور نیز تقریبا 
ثابت بوده و از ple‏ عوامل فیزیکی مستقل می‌باشد. 

© با توجه به منفرد بودن ذرات نوری همیشه نسبت ماده سفید(تعداد سلولهای توده 


اصلی) به ماده سیاه پوسته در آنها ثابت است‌بنابراین سرعت نور برای ذرات 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 1۴ 


نقطه‌ای مختلف یکسان است(دقیقا مانند مکانیزم سرعت یکسان سقوط آزاد اجرام 
مختلف). 

٩‏ اسپین ذرات تجمیعی عدد نیمه صحیح و اکثرا ۱/۲ می‌باشد. 

© اسپین SIS‏ کوچک منفرد( مانند فوتونها) عدد صحیح می‌باشد. 

© مهمترین ویژگیهای یک ذره منفرد عبارتند از: مساحت سطح ذره (که تعداد 
خطوط نیروی اعمال شده بر ذره را مشخص می کند) » ضخامت پوسته (مقدار ماده 
سياه در پوسته).حجم ماده سفید(تعداد سلول توده اصلی) و تراکم آن در هسته و 
نسبت ميزان ماده سياه به ماده سفید در یک ذره. 

۰ پوسته ذرات بطور دائمی تحت تاثیر نیروی رانش توده hel‏ قرار دارند که از طریق 
خطوط و گره‌های میدان نیرو اعمال می‌شود. 

۰ نیروی دافعه بین توده اصلی و پوسته ذرات باعث تولید نیروی جاذبه بین پوسته 
ذرات نزدیک به هم می‌شود. این نیرو زمانی که اصطلاحا ذرات در سایه هم قرار 
می گیرند و عملا در فواصل بسیار نزدیک بین دو پوسته عمل می‌کند. 

۵ نیروی جاذبه بین هسته‌ای (جاذبه بین سلولهای ماده سفید) خیلی از نیروی جاذبه 
بین پوسته‌ای ضعیف‌تر می‌باشد اما برد بیشتری دارد. 

© پوسته یک ذره دائما تحت تاثیر نیروی دافعه حاصل از ماده سفید هسته خود قرار 
دارد این نیرو شبیه نیروی توده اصلی عمل می‌کند Ll)‏ از سمت داخل ذره). 

© هسته ذرات ازاجزای ماده سفید تشکیل گردیده و هميشه تحت تاثیر نیروی جاذبه 
از سمت میدان نیروی توده hel‏ قراردارد. 

© توده اصلی یک میدان نیروی همگن و یکنواخت در کل فضای کیهان ایجاد می‌کند. 
این میدان» یک نیرو دافعه دائمی بر پوسته و ماده سياه اعمال می‌کند. 

© توده اصلی یک میدان نیروی همگن در کل فضای کیهان ایجاد می‌کند. این میدان 
نیرو chlo‏ اثر جذبی با هسته ذرات می‌باشد. 

۰ هر ذره منفی و یا مثبت با چرخش خود باعث تغییر شکل خطوط میدان Gard‏ در 
اطراف خود می‌گردد. تغییر اول تولید امواج منظم در امتداد محور چرخش یک ذره 
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مهار شده می‌باشد و دوم ایجاد اثر اعوجاجی و تولید امواج غیر منظم در اطراف 
محیط گردش ذره خواهد بود. اثر اعوجاجی از نزدیک شدن ذرات به یکدیگر 
جلوگیری کرده و ذرات را از هم میراند اما تاثیر امواج محوری بسته به جهت 
گردش و چگونگی آرایش ذرات در ply‏ یگدیگر میتواند باعث بروز نوعی نیروی 


جاذبه و يا دافعه فیزیکی بین دو ذره گردد . 


مراحل تولید ذرات اولیه در سطح گوی نخستین 

طبق این مدل کل ذرات جهان از دل اقیانوس داغ و چگال سیال سیاه و در سطح توده 
نفوذی همزمان با شکل گیری گوی اولیه تولید گردیده است. این فرآیند ممکن است از 
روندهای کاملا اتفاقی و راههای مختلفی روی داده باشد. در ادامه من دو روش انتخابی را 
توضیح خواهم داد تا خوانندگان محترم با این فرآیند آشنایی بیشتری حاصل کنند. 

سناریو اقبانوس تر کیبی (Combination ocean scenario)‏ 

تولید ذرات بر اساس این روایت طبق مراحل زیر اتفاق افتاده است: 

مرحله تولید ذرات صفر 

این مرحله در بین تمام روایتهای مربوط به شکل گیری ONS‏ اتمی مشترک می‌باشد و روند 
اجرایی آنرا به تفصیل در بخش قبل توضیح دادم.که بطور خلاصه از تولید سیال سياه و 
جاری شدن آن در بین اجزای توده اصلی آغاز و با تولید ذرات صفر در دو گروه به پایان 
می‌رسد. با اتمام این مرحله اقیانوسی Elo‏ و چگال از SIS‏ صفر شکل می‌گیرد که در دو 
گروه همشکل (دارای هسته و فاقد هسته) در سطح گوی نخستین متراکم گردیده‌اند. به 
احتمال ob;‏ در این مرحله کل ذرات صفر Ello‏ هسته از نوع مثبت و کل SNS‏ صفر فاقد 


هسته از نوع منفی می‌باشند.(ذرات صفر -گره ذرات-ذرات پوسته ناقص) 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱1۶ 


مرحله ادغام لحظه‌ای 

فرآیند تبدیل سیال سیاه به پوسته ذرات phe‏ باعث جذب انرژی و کاهش درجه حرارت 
اقیانوس ذرات صفر می‌شود. با کاهش درجه حرارت میزان نیروی دافعه توده اصلی بر پوسته 
ذرات در حد زیادی افزايش خواهد یافت این فرآیند باعث بسته شدن سریع نیم کره 
(تشکیل تقریبا آنی گوی نخستین) و همچنین تشکیل ناحیه خلاء بین گوی و توده اصلی 
گردیده است. مجموع این اتفاقات یعنی افزایش نیروی دافعه توده اصلی بر ذرات صف 
افزايش نیروی فشرده کننده (نیروی حاصل از جابجایی اجزای توده اصلی در حین عقب 
نشینی)» کاهش دما و کمتر شدن انرژی جنبشی ONS‏ صفر در مجموع شرایط لازم جهت 
نزدیک gas‏ و ادغام ذرات صفر (تولید ذرات بزرگتر)6را فراهم نموده است. مرحله ادغام ذرات 
نیز انرژی زیادی را در مدت زمانی کوتاهی به مصرف رسانده و به همین دلیل احتمالا فرآیند 
ترکیب ذرات در بازه زمانی کوچکی به پایان رسیده است. اما هميشه (تا قبل از انفجار 
بزرگ) به دلیل خاصیت قفل شوندگی ذرات در سطح اقیانوس» مقداری از سبکترین ذرات 
صفر دارای هسته (اکثرا با پوسته ناقص) از کلیه مراحل بدون تغییر عبور می‌کنند. ویژگی و 
ابعاد فرات ترکیب شده تحت تاثیر میزان فشار در لایه های مختلف اقیانوس متفاوت 
می‌باشد در پایان این مرحله پوسته گوی نخستین به دریایی داغ و چگال تبدیل گردیده 
است که حاوی انواع ذرات منفرد کوچک و بزرگ می‌باشد. در این مرحله ابعاد و جرم ذرات 
تولید شده مستقیما با میزان فشار در اعماق مختلف اقیانوس متناسب خواهدبود. احتمالا در 
سطح این اقیانوس با توجه به میزان اندک فشار و و اثر منجمد کننده توده اصلی کمترین 
میزان ترکیب رخ داده بطوری که در این قسمت یک لایه از فرات بسیارکوچک و سبک 
(اکثرا از ذرات صفر ترکیب نشده و گره ذرات با پوسته ناقص و هسته) تشکیل گردیده است. 
بطور خلاصه اکثریت ذرات ادغامی تولید شده در این مرحله دارای ویژگیهایی طبق جدول 
۱-۴ می‌باشند. البته همانطور که قبلا اشاره کردم تعداد زیادی ذرات منفرد دارای هسته و 


غیر ترکیبی بسیار کوچک در شکل اولیه خود در سطح اقیانوس باقی میماند. 
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جدول ۱-۴ مهمترین ذرات ادغامی تولید شده در مرحله ادغام لحظه‌ای 


دیف | ادغام ذرا- See‏ اا ميزان نوع 3 Sees‏ 
a a CRP)‏ ر چرم ES)‏ 2 
ترکیبی پایداری این گروه 
ذرات فاقد ۳ 
۱ کمی بزرگتر از | به نسبت رای الکترونھا(پس 
۱ هسته با ان اسا بسیار پایدار pe‏ حنتی ۱ 
ذره اولي ابعاد پر < ز تحمیع) 
یکدیگر 9 او پرجرم ر تجمیع. 
ذرات دارای 5 به نسبت 4 
۲ هسته با | اکن ناپایدار ‏ | غیرخنثی وی 
۳ ذرات کوارکها 
یکدیگر جرم 
ذرات فاقد به نسبت ۱ 1 er‏ 
پایداری خنثی یا غي جزای 
۳ | هسته با ذرات | ابعاد متوسط | tooled‏ أ 2 5058 |* Fics‏ 
re ;‏ ۱ 
ا 7 oe om‏ کوارکها 
دارای هسته جرم متوسط 
توضیح: طبق مدل منشاء نیروی جاذبه و هسته‌ای قوی یکسان و بر پوسته ذرات اعمال می‌گردد بنابراین کل 


ذرات جهان نیروی گرانش و هسته ای قوی را حس می‌کنند 


مرحله تجمیع اول ذرات و شروع > کت زاویه ای 

مرحله ادغام ذرات میزان زیادی از انرژی اقیانوس سطح گوی را مصرف کرده و با کاهش 
بیشتر دما و کمتر شدن انرژی جنبشی امکان نزدیک شدن انواع ذرات منفرد به یکدیگر و 
تشکیل ذرات تجمیعی فراهم گردیده است . در این مرحله با توجه به افزایش فاصله توده 
Lol‏ شدت میدان نیرو نیز کاهش یافته و میزان نیروی اعمال شده قادر به ترکیب بیشتر 
ذرات نمی‌باشد. بنابراین بر اساس میزان فشار و چگالی در لایه cle‏ مختلف اقیانوس. ذرات 
به یکدیگر نزدیک و با هم تجمیع می‌شوند. بخصوص با تجمیح فرات غیر یکسان در لابه 
cle‏ عمیقتر اقیانوس امکان تولید کل ذرات مرکب تجمیعی جهان (ذراتی مانند کوارکها) 
فراهم می‌شود. دقیقا مانند مرحله قبل به دلیل چگالی » فشار اندک و اثر قفل کنندگی توده 
«Lol‏ منطقه‌ای بدون تغییر از SNS‏ منفرد و کوچک chlo‏ هسته(اکترا با پوسته توری) در 
سطح اقیانوس باقی میماند ( این ذرات پس از انفجار بزرگ منشاء تابش ریز موج کیهانی 


خواهند (og‏ تعداد زیادی از ذرات تجمیعی فاقد هسته نیز در این مقطع تولید گردیده 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 11۸4 


است(مانند الکترونها) اما باید این نکته مهم را در نظر داشت که با توجه به میزان فشار و 
شرایط فیزیکی oT‏ زمان ممکن است تعدادی از ذرات تجمیعی (به خصوص ذرات بزرگتر) 
تنها تحت این شرایط پایدار بوده و در شرایط خارج از اقیانوس به اجزای خود تجزیه شوند. 
احتمالا تعدادی از ذرات تولید شده در این مرحله (بخصوص ذرات تجمیعی فاقد هسته) به 
محض تجمیع به دلیل برهمکنش بین میدان نیرو و پوسته ذرات در شکل نهایی خود شروع 
به دوران نموده و با شروع حرکت زاویه‌ای» فرآیند تجمیع آنها به پایان رسیده است از 
مهمترین این ذرات می‌توان به الکترونها اشاره کرد که از به هم پیوستن سه و یا پنج ذره 
فاقد هسته تشکیل گردیده‌اند. 

در پایان این مرحله ذرات باقی مانده در اقیانیس سطح گوی عبارتند از 


ذرات کوچکت » نقطه‌ای و پوسته ناقص 


تشکیل تعداد انبوهی از ذرات منفرد» فوق سبک و کوچک در لایه cle‏ سطحی اقیانوس که 
اکترا از گروه ذرات chlo‏ هسته با پوسته نازک و توری شکل می‌باشند (ذرات صفر وگره 


ذرات). 

ذرات تجمیعی فاقد هسته 

با تجمیع سه و يا پنج ذره فاقد هسته و مشابه. چرخش زاویه‌ای ذره تجمیعی آغاز و با شروع 
این حرکت ذره به شکل نهایی خود دست يافته و عملا تجمیع ذرات بیشتر غیر ممکن 


خواهد بود. نتیجه این فرآیند تولید ذرات کوچک اما بسیار پایداری می‌باشد. از مهمترین این 
ذرات می‌توان به الکترونها اشاره کرد. 


ذرات تجمیعی م رکب 


در لایه‌های عمیق تر به دلیل فشار و چگالی بیشتر شرایط لازم برای تجمیع ذرات در 
گروههای بزرگتر فراهم بوده و در این ناحیه از به هم پیوستن ذرات chlo‏ هسته و فاقد 


هسته تعداد زیادی ذرات تجمیعی مرکب تشکیل می‌گردد. این ذرات تجمیعی نیز به احتمال 
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زیاد دارای نوعی حرکت زاویه‌ای می‌باشند. از مهمترین این ذرات می‌توان به کوارکها اشاره 
کرد احتمالا با توجه به ابعاد و جرم بیشتر Lal‏ این ذرات تنها در شرایط فشار و تراکم 
اقیانوس اولیه پایدار بوده و در خارج از گوی به دلیل نیروی گریز از مرکز امکان پایداری آنها 
وجود ندارد. در پایان این مرحله ترکیبی از انواع ذرات با ویژگیهای مختلف ( ذراتی از نوع 
خنتی یا غیر خنثی - پایدار و یا نایایدار)تولید گردیده است . 


مرحله تجمیع انویه و حرکت زاویه ای (ذرات نهایی) 


با کاهش بیشتر دما و کمتر شدن انرژی جنبشی ذرات در لایه‌های عمیقتر اقیانوس که تحت 
فشار بیشتری قرار دارند امکان به هم پیوستن ذرات تجمیعی مرحله قبل فراهم می‌شود. و 
بدین ترتیب فرآیند تولید ذرات نهایی آغاز می‌گردد (شکل ۲-۲). به اختصار در این مرحله 
در لایه‌های عمیقتر ذرات تجمیعی مجددا با یکدیگر تجمیع شده و ذرات نهایی را تولید 
کرده‌اند در این فرآیند نیز با به هم پیوستن تعداد سه تا پنج ذره و آغاز چرخش زاویه‌ای 
امکان تجمیع ذرات بیشتر وجود نداشته است. همچنین برخی از NS‏ تجمیعی منفرد که 
شرایط پایداری آنها تنها در اقیانوس اولیه فراهم بوده (مانند کوارکها) با مکانیزم افزایش جرم 
در تجمیع با ذرات دیگر سرعت زاویه‌ای خود را کاهش داده و به SLI‏ کافی رسیده‌اند (مانند 
پیوستن کوارکها و تولید نوترونها و پروتونها) و به این ترتیب ویژگیهای لازم برای GIRL‏ در 
شرایط پس از انفجار بزرگ را کسب کرده‌اند. مهمترین ذرات تولید شده در این مقطع 
الکترونها » نوترونها و پروتونها می‌باشند. در این مرحله ممکن است یک ذره بارها و بارها از 
هم پاشیده تا یک ترکیب پایدار تشکیل گردیده( یک ذره مرکب پایدار تولید شده). با توجه 
به اینکه کلیه مراحل تولید ذرات در یک محیط بسته و در اقیانوس سطح گوی اتفاق افتاده 
است تغییرات دمایی برای کل ذرات یکسان بوده و تنها عامل تعیین کننده در ویژگیهای 
ذرات تولید شده میزان فشار اعمال شده بر اساس عمق لایه‌های مختلف اقیانوس بوده 
است(شکل ۵-۴ . 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۳۰ 


مرحله نخست O‏ 
تولید ذرات صفر در دو گروه دارای هسته و فاقد هسته 


ترکیب ذرات فاقد هسته با ذرات دارای هسته = O+‏ 


ذره نهایی میتواند خنثی یا غیر ES‏ باشد 


ترکیب ذرات فاقد هسته با یکدیگر ذره نهایی دارای O‏ 
بهترین پایداری بوده و قطعا غیر خنثی میباش_د 


اتر کیب ذرات دارای هسته با یکدیگر ذره نهایی دارای 
ترین پایداری بوده میتواند خنثی یا غیر خنثی باشد 5 ۳ 


مرحله سوم 
تجمیع اولیه ذرات و آغاز چرخش زاویه ای 


O 
+ 
O 


تجمیع ذرات فاقد هسته با هم - ذره نهایی دارای +O+O‏ 
بهترین پایداری بوده و قطعا یک ذره منفی میباشد > ) ( 


تجمیع انواع ذرات ترکیبی با یکدیگر ذره نهایی میتواند پایدار یا ناپایدار - خنثی یا غیر خنثی باشد 
مرحله چهارم 
تجمیع انویه و تولید ذرات نهایی 


تجمیع ذرات بزرگتر اکثرا در سه بال و تشکیل ذرات نهایی 


شکل ۵-۴ 
مراحل ترکیب و تجمیع ذرات در اقیانوس سطح گوی 


فصل چهارم : ذرات اتمی | ۱۲۱ 
سنار یو اقیانوس چند لایه (Multilayer ocean scenario)‏ 


مرحله اول : تولید ذرات صفر 
این مرحله دقیقا مانند حالت قبلی با تولید دو گروه از ذرات صفر با مشخصات peer:‏ 
گردیده است. 
e‏ ذرات دارای هسته که دارای پوسته‌ای از جنس سیال سیاه و هسته‌ای از جنس 
اجزای توده اصلی بوده و همه آنها از نوع مثبت می‌باشند. 
۰ ذرات فاقد هسته که از ذرات دارای هسته کوچکتر بوده و صرفا از پوسته‌ای از 
جنس سیال سیاه تشکیل شده و همه آنها از نوع منفی می‌باشند (شکل ۴-۲). 


ذرات صفر در لایه سطحی گوی در گوی نخستین دو لاه از ذرات صفر تشکیل میشود 
در دو نوع دارای هس ته لابه سطحی گوی محل تولید ذرات اتمی خواهد بود 
وفاقد هسته تولید میش‌وند در لابه میانی ذرات تحت فشار زباد خرد شده و یک 
لایه خالص از ماده سیاه بسسیار چگال تولید میشود 

شکل ۶-۴ 


تولید ذرات صفر در لایه سطحی گوی اولیه 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۳۲ 


مرحله دوم : ادغام و تجمیع ذرات صفر 


در این ale yo‏ ذرات صفر طی فرآیند تلفیق و تجمیع. ذرات بزرگتر و پرجرم تر را تشکیل 
می‌دهند این مرحله را می‌توان به دو بخش زیر تفکیک کرد: 

فرآبند ادغام لحظه ای 

امرف کل جاده تال fal‏ اتام موجه تا درا صر مسا نن دن اس گرا 
کاهش يافته و ادامه این روند Geb‏ افزایش نیروی دافعه توده اصلی بر پوسته SIS‏ صفر 
می‌شود. بنابراین با کاهش دما و افزایش بیشتر نیروی فشرده کننده (نیروی حاصل از 
جابجایی اجزای توده اصلی در حین عقب نشینی) شرایط لازم جهت ادغام ذرات صفر و 
تولید ذرات بزرگتر فراهم می‌گردد. مرحله ادغام ذرات انرژی زیادی را در زمانی کوتاه مصرف 
کرده و این مرحله به احتمال obj‏ در زمان کوتاهی به پایان رسیده است. ابعاد و سایر 
ویژگیهای ذرات تولید شده در این مرحله تحت تاثیر میزان فشار و در لایه‌های مختلف 
اقیانوس ذرات متفاوت خواهد بود. درپایان این مرحله پوسته گوی نخستین به دریایی فشرده 
و داغ از انواع ذرات منفرد کوچک و بزرگ (و گره ذرات) در دو گروه دارای هسته و فاقد 
هسته تبدیل گردیده است. ابعاد و جرم ذرات تولید شده مستقیما با ميزان فشار در اعماق 
lass‏ اقتانوس تانيب بوده و اختمالا در تظح این اقیانوس با تو Wes‏ ميزان اندک ففار 
و اثر منجمد کننده توده اصلی کمترین میزان ترکیب رخ داده و لایه‌ای از ONS‏ بسیارکوچک 


و سبک (بصورت ذرات صفر و گره ذرات اکثرا دارای هسته) تشکیل می‌شود. 
فر آبند قح تجمیع ذرات 


در طی این فرآیند. با تجمیع ذرات منفرد در گروههای چندتایی کل ONS‏ جهان ما طبق 
مراحل زیر تولید گردیده است. 


فصل چهارم : ذرات اتمی [| ۱۲۳ 


مرحله تجمیع 
کاهش بیشتر دما SE‏ زیادی در ميزان نیروی دافعه توده hel‏ نخواهد داشت (باتوجه به 
افزایش فاصله خلاء و دورتر شدن توده اصلی) اما باعث کاهش انرژی جنبشی ذرات و 
استحکام بیشتر پوسته آنها گردیده است. تحت این شرایط امکان ادغام بیشتر ذرات وجود 
نداشته اما ذرات منفرد (در دو شکل دارای هسته و فاقد هسته) تحت فشار زياد شروع به 
نزدیک شدن کرده و با یکدیگر تجمیع می‌شوند. این فرآیند با توجه به تغییرات میزان فشار 
باعث تولید نوارهای مختلفی از ذرات سبکتر تا سنگینتر در اعماق مختلف اقیانوس گردیده 
است. قوانینی مانند تعداد ذرات تجمیع شده یا نسبت تعداد ذرات دارای هسته به تعداد 
ذرات فاقد هسته در هر ذره تجمیعیء بیشتر از همه تحت تاثیرشرایط زیر بوده است. 

۰ عمق و میزان فشار 

۰ نوع و ابعاد ذرات adel‏ در هر لایه 

۰ ميزان کل ماده سفید موجود در ذرات برای هر بلوک تجمیعی 

۰ میزان کل ماده سیاه موجود در ذرات برای هر Sob‏ تجمیعی 


۰ میزان قدرت و شکل شبکه میدان نیرو 
مرحله تفکیک لایه‌ها 
در این مرحله با توجه به میزان قدرت و نوع (نیروی جاذبه يا دافعه) نیروی اعمال شده از 


توده اصلی. تقریبا سه منطقه متفاوت از SIS‏ به صورت تفکیک شده تشکیل می‌شود. این 


سه a‏ به ترتیب عباتند از: 

لایه اول : ذرات منفرد نقطه‌ای و دارای هسته 

در سطح اقیانوس ذرات بیشترین میزان نیروی جاذبه از توده اصلی بر هسته ذرات صفر و 
گره ذرات اعمال می‌شود. اما به دلیل پوسته نازک این ذرات ميزان نیروی دافعه اعمال شده 


از توده اصلی بسیار ناچیز می‌باشد. این فرآیند باعث نوعی حالت قفل شدگی ذرات کوچک 


دارای هسته در این ناحیه می‌شود. اما نیروی دافعه پر قدرتی که بر ذرات فاقد هسته اعمال 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۳۴ 


می‌گردد باعث رانده شدن این گروه از NS‏ به سمت مناطق عمیقتر اقیانوس می‌شود 
بطوری که در نهایت یک LY‏ خالص از ذرات صفر و گره ذرات chlo‏ هسته در سطح 
اقیانوس تشکیل خواهد شد. (ذراتی مانند نوترینوهای کوچک و فوتونها) اما چگالی بالا و 
شرایط اقیانوس ذرات همچنان در حدی است که امکان حرکت این ذرات به سمت توده 
Lol‏ وجود نداشته و ذرات تشکیل دهنده این لایه تنها پس از انفجار بزرگ آزاد و در سطح 
کائنات پراکنده خواهند شد که از مهمترین اثرات ol‏ می‌توان به تابنش ریز موج کیهانی اشاره 
کرد. 


لابه دوم : لایه ذرات متوسط و فاقد هسته 


با تفکیک ذرات فاقد هسته از لایه سطحی و رانده شدن آنها به قسمتهای پایینتن یک لایه 
کم عمق و تقریبا خالص از ذرات کوچک فاقد هسته در زیر لایه اول شکل می‌گیرد که با 
کاهش دما شرایط لازم برای غلبه بر انرژی جنبشی و تجمیع این ذرات در این لایه فراهم 
گردیده است. از جمله مهمترین ذرات تجمیعی تولید شده در این لایه می‌توان به الکترونها 
اشاره کرد. که از به هم پیوستن سه تا پنج ذره همسان( در مرحله بعد) تولید می‌شوند. 


4 سوم :49 ذرات بز رک تجمیعی 


در عمیقترین قسمتهای اقیانوس و تحت حداکثر فشار وارد شده با تجمیع ذرات دارای هسته 
و فاقد هسته حجم زیادی از انواع ذرات منفرد و بزرگ اندازه تولید می‌شود. در این ALY‏ نیز 
بلافاصله پس از کاهش دما تجمیع ذرات دارای هسته و فاقد هسته آغاز گردیده است (ذراتی 
مانند کوارکها) و با به هم پیوستن این ذرات تجمیعی در مرحله بعد بزرگترین و پرجرم‌ترین 
ذرات نخستین در این AY‏ تشکیل می‌شود که از مهمترین این ذرات می‌توان به نوترونهاء 
پروتونها و هسته اتمهای سبک اولیه اشاره کرد. به احتمال obj‏ در این مرحله نیز دقیقا مانند 
مرحله بعد به دلیل تاثیر خطوط میدان نیرو به محض تجمیع تعداد مشخصی از ONS‏ 
حرکت زاویه‌ای آنها آغازگردیده است. بنحوی که ممکن است یک ذره بارها و بارها از هم 


پاشیده تا نهایتا به ترکیب پایداری دست يافته است. پس با به هم پیوستن تعداد کاملا دقیق 


فصل چهارم : ذرات اتمی ‏ ۱۲۵ 


و مشخصی از ذرات مشابه گروههای مختلف ذرات تشکیل و حرکت زاویه‌ای آنها آغاز گردیده 
است. دقیقا مانند جفت شدن تعداد مشخصی از سیم پیچ ها در یک میدان مغناطیسی و 
شروع چرخش آن به شکل یک موتور الکتریکی بنابراین با به هم پیوستن ذرات» سه لایه 
جدید در اقیانوس ذرات شکل گرفته است. از مهمترین ویژگیهای موثر در شکل گیری یک 
ذره م رکب منفرد می‌توان به نسبت تعداد IS‏ فاقد هسته به ذرات دارای هسته. ميزان کل 
ماده سیاه» میزان کل ماده سفیده موقعیت و شکل فیزیکی ترکیب» سرعت گردش زاویه‌ای و 
میزان فشار اشاره کرد (با توجه به بسته بودن سیستم در pled‏ مدت تولید ذرات» دما در کل 
اقیانوس یکسان بوده و تنها میزان قدرت میدان نیرو و فشار داخلی عامل تعیین کننده برای 


ترکیب و تجمیع آنها بوده است) 


مرحله تشکیل ذرات lg‏ 

لابه اول : لایه ریز ذرات دارای هسته و منفرد 

این لایه نسبت به مرحله قبل هیچگونه تغییری نداشته و همانطور که قبلا توضیح دادم از 
ذرات منفرد بسیار کوچک اولیه (ذرات صفر و گره ذرات دارای هسته) تشکیل و به همین 
شکل باقی خواهد ماند (ذراتی مانند فوتونها و نوترینوهای کوچک) ذرات در این لایه در 
نزدیکترین فاصله با توده اصلی قرار داشته و همزمان تحت تاثیر بیشترین نیروی جاذبه از 
توده اصلی بر هسته و بیشترین نیروی دافعه بر پوسته خود قرار دارند. ضمنا این ناحیه از 
اقیانوس دارای کمترین میزان چگالی و فشار وارد شده بر ذرات می‌باشد. لذا مجموع این 
شرایط باعث بروز نوعی حالت تعادل و قفل شدگی می‌شود که از تلفیق و تجمیع آنها 
جلوگیری کرده و مانع هرگونه تفیبر و تحول در ذرات این لایه گردیده است. 

HY‏ دوم : ذرات تجمیعی فاقد هسته 

یک LY‏ کم عمق از ذرات منفرد فاقد هسته که تحت تاثیر نیروی دافعه توده اصلی (از 
مرحله قبل) تفکیک و به سمت پایین رانده و دراین قسمت انباشته می‌شوند که با قرار 
گرفتن بین دو نیروی دافعه اعمال شده از سمت توده اصلی و کل ماده سفید موجود در 
داخل گوی باعث تشکیل یک AY‏ کم عمق اما خالص از ذرات فاقد هسته می‌شود. پس از 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۳۶ 


عبور از مرحله ادغام این ذرات و کاهش Leo‏ فرآیند تجمیع و تشکیل ذرات بزرگتر در این 
AY‏ آغاز و دقیقا مانند هر ذره مرکب دیگر ذرات تجمیعی این AY‏ نیز به محض رسیدن به 
ole!‏ مشخص شروع به چرخش نموده‌اند. از مهمترین ویژگی این ذرات میتوان به ابماد 
کوچک و پایداری بسیار زیاد آنها اشاره کرد به بیان دیگر این ذرات به دلیل ساختار فاقد 
هسته تنها تحت تاثیر نیروی دافعه از سمت توده اصلی قرار داشته و با بیشترین نیروی 
ممکن با هم تجمیع می‌شوند. به احتمال زیاد لکترونها یکی از مهمترین ذرات تولی د شده و 
حاصل تجمیع سه تا پنج od‏ همسان در این AY‏ می‌باشند. 


لابه سوم : ذرات تجمیعی م رکب و سنگینتر 

در این لایه با شروع فرآیند تجمیع. ذرات سنگین و بزرگ اندازه از به هم پیوستن ذرات 
هسته دار و فاقد هسته تولید گردیده است. ضمنا با تجمیع انواع ذرات مثبت و منفی در کنار 
یکدیگر ترکیبی بوجود آمده که هميشه تحت تاثیر مقداری ناپایداری حاصل از نیروی دافعه 
ماده سفید موجود در هسته ذرات مثبت قرار دارد(نیروی هسته‌ای ضعیف). به بیان دیگر ذره 
تجمیعی ترکیبی در این لایه دارای پایداری کمتری بوده و دقیقا مانند هر ذره دیگری با آغاز 
چرخش زاویه‌ای بر ناپایداری این ذرات افزوده می‌شود. بنابراین بطور AS‏ تنها تفاوت این 
Lay‏ لایه دوم بزرگتر و سنگینتر بودن ذرات منفرد تولید شده می‌باشد«(ذراتی مانند 
کوارکها). با کاهش بیشتر دما شرایط لازم بمنظور تجمیع این ذرات تجمیعی منفرد با 
یکدیگر و تشکیل ذرات تجمیعی مرکب فراهم می‌شود. با تجمیع هر سه ذره تجمیعی منفرد 
با یکدیگر یک ذره بزرگتر با حرکت زاویه‌ای متفاوت تولید می‌شود (ذراتی مانند نوترونها و 
پروتونها) WL‏ توجه داشت تعداد زیادی از این ذرات بلافاصله پس از تجمیع و آغاز چرخش 
تحت SE‏ نیروی گریز از مرکز از هم پاشیده و مجداد با ذرات دیگر تجمیع می‌شوند. این 
فرآیند تا زمانی که هر ذره جفت مناسب خود را بیابد ادامه داشته و در نهایت با کاهش 
بیشتر دما و تجمیع بیشتر ذرات این مرحله با تولید بزرگترین ۰ و سنگینترین ذرات در عمق 
آقیانوس به پایان رسیده است. از مهمترین این ذرات می‌توان به هسته اتمهای سبک اشاره 
کرد(شکل ۵-۲). در آینده جهان چرخش ذرات مرکب که ما آنرا به نام اسپین میشناسیم از 


فصل چهارم : ذرات اتمی [| ۱۲۷ 


موئلقه‌های مهم .ذرآت می‌باشد. بضورت ساده می‌توان Wal‏ کرد که تنظیم زمان و کوک جهان 
بر اساس این حرکت منظم استوار خواهد بود. حرکتی SUS‏ یکنواخت و دقیق که بصورت 
یک زمان‌سنج فوق حساس مبنایی جهت اندازه گیری گذر زمان و مقیاس تنظیم کلیه فعل 
و انفعالات در سطح اتمی می‌باشد. مثلا یک هسته سنگین و ناپایدار با هر چرخش خود و 
قطع کردن خطوط نیرو به فروپاشی نزدیکتر می‌شود و ضرب آهنگ این چرخش تضمین 
کننده هماهنگی و همزمانی کلیه فرآیندهای اتمی خواهد بود.درسطح کلان نیز این ضرب 
آهنگ تماینده انس برای گر زهان :می ی که در فصول دی به تفیل sie‏ 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۳۸ 


توده اصلی ۱ - نیروی جاذبه توده اصلی 


بین هسته ذرات 
و توده اصلی 
۲ - نیروی دافعه 
0 


و توده اص‌لی 
به محض تولید ذرات صس‌فر در پوسته گوی تشکیل لایه اقیانوسی داغ و 
فرایند تفکیک ذرات تحت تاثیر نیروهای اعمال شده چگال از ذرات صفر دارای هسته 
از توده اصسلی ومرکز گوی آغاز گردیده اسست و قاقد هسته در سطح گوی 


در نهایت با اعمال نیروها از سمت توده اصلی و مرکز گوی 
سه منطقه از ذرات نخستین در پوسته گوی شکل گرفته است 


یک لابه خالص از ذرات صفر دارای هسته ای 


یک لابه خالص از ذرات صفر قاقد هسته 


ذرات کوچک نقطه ای 


وغير تجمیعسی 
با ترکیب ذرات صفر ذرات 


میشوند که با تجمیع این 


ذرات تجمیعی و ترکیبسی ذرات حرکت زاویه ای 


دارای هسته و قاقدهسته 


آنها آغاز میشس ود 


با کاهش بیش تر دما 
امکان تجمسیع مجدد 
ذرات ترکیبی فراهم گردیده 
وبة مخض تجميع هر 
سه ذره حرکت زاویه ای 


شکل ۷-۴ 
مراحل تولید ذرات اتمی در پوسته گوی نخستین 


آنها نیز آغاز میشود 


aly‏ ذرات تجمیعی مرکب تولید شده. اجتماعی از ذرات دارای هسته با ذرات فاقد هسته 


می‌باشند و هر ذره می‌تواند AS‏ یا غیر خنثی - پایدار و یا ناپایدار باشد. 
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پس از پایان این مراحل ذرات اتمی در سه گروه اصلی تولید گردیده است. در نظر داشته 
باشید که کلیه موارد در این کتاب بصورت خلاصه و ساده توضیح داده شده به عنوان مثال 
ممکن است در مرز مشترک لایه‌های مختلف بعلت نوعی همپوشانی ذراتی با ابعاد و 
ویژگیهای مشترک بین دولایه تولید گردیده که این ذرات با اکثریت ذرات تولید شده 
تفاوتهایی خواهند داشت اما جهت سهولت فهم مطلب من تصمیم گرفتم از هر گونه 
پیچیدگی مطالب پرهیز کنم . 


(Collision of particles) برخورد ذرات‎ 

در صورت برخورد بین دو ذره» نتیجه آن به عوامل و شرایط زیادی مانند سرعت ذرات. 
قدرت و شدت برخورد. زاویه ذرات نسبت به خطوط میدان . زاویه و سطح مقطع برخورد 
بین دو ذره و... بستگی دارد. pls‏ عوامل موثر مربوط به مشخصات اتمی هر ذره می‌باشند 
عواملی مانند قطر هر ذره. ضخامت پوسته. مقدار ماده سفید. خنثی يا غير خنشی بودن هر 
ذره» سرعت زاویه‌ای و... نیز در نتیجه برخورد SE‏ گذار خواهند بود. 

۰ در برخوردهای پرانرژی و در صورت شکافت پوسته امکان دارد مقداری از ماده سياه 
در شکل قطعات کوچک و بزرگ آزاد شود. 

۰ در برخورد دو ذره ممکن است مقداری از ماده سياه به JSS‏ غبار سياه آزاد شود. 

۰ برخورد دو ذره باعث کندتر شدن سرعت زاویه‌ای آنها می‌شود. 

۰ در صورتیکی قدرت و شدت برخورد chlo‏ انرژی کافی باشد امکان شکافت و 
متلاشی شدن قسمتی از پوسته ذرات وجود دارد البته به محض ذوب و شکافت 
یک پوسته به دلیل نیروی اعمال شده از سمت خطوط میدان پوسته بسته خواهد 

۰ هر قطعه از ماده سياه آزاد شده در فرآیند شکافت پوسته تمایل دارد تا بلافاصله به 

یک گوی بسته تبدیل شود. 

۰ در هر برخورد مقدار غبار سیاه آزاد می‌شود که میزان آن به شدت برخورد بستگی 
داشته و معمولا مقدار ار در حد بسیار pels‏ می‌باشد. غبار سیاه جدا شده از 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۳۰ 


پوسته با عبور از اولین گره میدان به یک میکرو سیامچاله تبدیل و فورا به انرژی 
خالص تغییر JSS‏ خواهد داد. در صورتی که مقدار غبار سیاه تولید شده از ظرفیت 
یک نقطه انرژی بیشتر باشد باقی مانده آن در oF‏ بعدی به انرژی تبدیل خواهد 
شد و این فرآیند به همین ترتیب ادامه دارد تا کل غبار سیاه در قالب بسته‌های 
نقطه‌ای (Micro dots of Energy)‏ در گره‌های میدان متراکم و کاملا به انرژی 
bas‏ گردد (برای درک بهتر BL‏ این فرآیند را در فضای سه بعدی تجسم کرد)با 
جذب و تبدیل مقدار کاملا مشخصی از غبار سیاه در یک گره میدان یک میکرو 
انفجار اتفاق افتاده و باقیمانده غبار سیاه را دور می کند. 

۰ مقدار انرژی آزاد شده در این میکرو نقاط در pole‏ مشخصی که من آنرا تحت 
عنوان واحد نقطه‌ای انرژی می‌نامم (Micro dots Energy unit)‏ آزاد می‌شود. یعنی 
با توجه به مشخصات کاملا یکسان گره‌ها میزان مشخصی از غبار سياه روی 
نزدیکترین گره میدان نیرو فشرده و به انرژی تبدیل می‌شود. 

۰ در کلیه واکنشهای انرژی‌زا در سطوح اتمی تنها منبع انرژی» تبدیل ماده سياه در 
واحدهای نقطه‌ای به انرژی خالص می‌باشد. 

۰ مکانیزم تبدیل غبار سیاه به انرژی به این شکل عمل می‌کند که پس از آزاد شدن 
غبار سیاه (در فرآیندهای آتمی) این ماده به شکل قطعات ابری شکل در بین 
خطوط میدان نیرو منتشر شده و بلافاصله در محل اولین گره میدان نیرو به دام 
افتاده و طی چند رمبش متوالی به صورت مکرر (در صورتیکه حجم غبار سیاه آزاد 
شده از یک میکرو کره بیشتر باشد) به میکرو سیاه alle‏ تبدیل و در لحظه تبخیر و 
به انرژی خالص تبدیل می‌شود. این فرایند ممکن است بصورت متناوب تکرار شود 
تا زمانی که کل ابر غبار سیاه در گره میدان به انرژی تبدیل شود. با توجه به 
برخورد خطارط یرو و کی یک سیگرو کزه ییار کشک Seg‏ رآ دراه ره 
میدان (یک میکرو کره میدان نیرو) LS‏ حجم مشخصی از غبار سیاه (در ابعاد 
میکرو کره گره میدان) در هر گره به دام افتاده و بلافاصله با یک فرآیند انفجاری به 


انرزی خالص تبدیل می‌گردد(برای درک بهتر باید این فرآیند را wb‏ در فضای سه 
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بعدی تجسم OS‏ .این فرآیند را میتوان به بسته شدن چنگک‌های یک پانچ بر 
روی یک سطح پلاستیکی تشبیه کرد که هميشه میزان پلاستیک جدا شده یکسان 
بوده و به ابعاد و شکل Glee pF‏ دو سر BL‏ بستگی دارد. 

با توجه به ترکیب WIS‏ یکسان ماده سیاه و همسان بودن میدان نیرو فرآیند 
bas‏ غبار سياه به انرژی در بسته‌های کاملا یکسان و در شکل میکرو نقطه‌های 
انرژی روی می‌دهد. اما در صورتی که حجم غبار سياه تولید شده از حد مشخصبی 
فراتر رود به شکل یک گوی کوچک به یک ذره جدیدتب‌دیل خواهد شد و این 
فرآیند al‏ تشکیل یک سیاه‌چاله بزرگتر خواهد شد. 

در صورت تولید مقادیر زیادی از غبار سیاه به دلیل نیروی گرانش تولید شده امکان 
جذب غبار سياه روی پوسته یک ذره نزدیک به آن وجود دارد و نیروی جاذبه ایجاد 
شده توسط پوسته ذرات قادر به جذب مقادیری از غبار سیاه می‌باشد. 

در واکنشهای هسته‌ای در صورت آزاد شدن مقداری از ماده سفید هسته‌ای این 
جزء طبق ویژگی ذاتی ماده سفید بلافاصله به سمت توده اصلی جذب خواهد شد . 
و در صورت برخورد با پوسته ذرات» تاثیری شبیه وزیدن باد داشته (طوفان 
هسته‌ای) که باعث رانش ذرات می‌شود. یعنی در صورتی که حجم زیادی از ماده 
سفید هسته‌ای در فرآیندی نظیر انفجار یک ستاره آزاد گردد تأثیری همانند وزش 
طوفانی قدرتمند و پر شتاب از سمت ستاره و در کلیه جهات خواهد داشت. 
بصورتی که ماده سفید در حرکت خود به سمت توده اصلی با اعمال نیرو بر پوسته 
ذراتی که در مسیر آن قرار دارند باعث دور شدن آنها از ستاره(م رکز انفجار) 
می‌شود. 

زمانی که تعداد زیادی از ذرات متبت (ذراتی مانند فوتونها) بصورت متراکم و در 
چگالی بالا (شبیه شراره‌ای پرقدرت) حرکت می‌کنند. به دلیل تراکم حجم زیادی از 
ماده سفید. در مسیر خود با اعمال نیروی دافعه بر پوسته AWS‏ ذرات باعث دور 
شدن آنها و بوجود آمدن یک منطقه کاملا خالی در مسیر حرکت خود می‌شوند که 


من آنرا شراره ماده سفید (white matter flare)‏ می‌نامم. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ irr 


۰ قبلا توضیح دادم که ماده سياه نتیجه تبدیل انرژی برخورد اولیه به ماده‌ای کاملا 
جدید می‌باشد که ممکن است حاصل تغییر ماهیت اجزای توده نفطوذی Ly‏ توده 
اصلی و یا ترکیبی از هر دو باشد. لذا امکان دارد در فرآیند bas‏ نقطه‌های غبار 
سیاه به انرژی مقدار بسیار ناچیزی از اجزای توده اصلی و يا توده نفوذی و يا هردو 
آزاد گردد. 

۰ بلافاصه پس از یک برخورد پر انرژی و ذوب و شکست پوسته به دلیل فشار 

۰ قبل از بسته شدن پوسته ذره شکافته شده امکان فرار تعدادی از سلولهای ماده 
سفید هسته Lge‏ می‌گردد. 

۰ برای هر سلول از ماده سفید آزاد شده دو سرنوشت مختلف وجود دارد اول آنکه 
بدون تغییر به سمت توده اصلی جذب و با سرعت نور به سمت آن حرکت کند دوم 
آنکه به محض خروج از ذره در دام قطعات ماده سياه ذوب و جدا شده از پوسته 
گرفتار و به یک ذره جدید دارای هسته تبدیل شود. امکان وقوع این فرآیند در 
شرایط داغ و چگال مانند مرکز یک ستاره بسیار بیشتر خواهد بود . 

۰ با توجه به خروج ماده سفید از هسته ذرات شکافته شده در شکل سلولهای منفرد. 
اکثر OLS‏ باز تولید شده (بخصوص در مرکز یک ستاره) از نوع ذرات منفرد 
بسیارکوچک می‌باشد ( ذراتی از نوع نوترینوها و فوتونها که تمایل دارند تا با سرعت 
بالا به سمت توده hel‏ حرکت کنند. 

۰ در صورتی که میزان انرژی برخوردی دارای قدرت کافی باشد امکان از هم پاشیدن 
ذرات و bos‏ آنها به ذرات جدید وجود دارد. 

۰ در برخورد دو ذره امکان دارد تنها دو ذره به اندازه کافی به یکدیگر نزدیک و به هم 
بچسبند. و این فرآیند ممکن است دائمی و یا موقت باشد. 

۰ در صورتی که ميزان ماده سياه پوسته ذرات به هم چسبیده در حدی نباشد که 


میزان نیروی گرانش اتمی(نیروی هسته‌ای قوی) مورد نیاز را فراهم کند. به احتمال 
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ob;‏ این دو ذره بعد از گذشت مدت زمان مشخص و افزايش مجدد سرعت زاویه‌ای 
از هم جدا شده و ذرات به adel JSS‏ خود بازخواهند گشت. 

جرم گم شده در هر فرآیند اتمی نماینده میزان غبار سیاه تبدیل شده به انرژی 
می‌باشد. 

در برخوردهای پرانرژی بین ذرات مرکب احتمال تجزیه آنها به اجزای کوچکتر و 


تشکیل ذرات جدید وجود دارد. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۳۴ 


پس از شکست پوسته در یک ذره فرضی مقداری 
غبار سیاه در نقطه شکست تولید میشود 


| 
۳ 
۱ 


غبار سیاه به شکل یک نقطه چرخان و ابر مانند از پوسته ذرات جدا و در میدان نیرو آزاد میگرددگره 
میدان در هر بار تنها مقدار کاملا مشخصی از غبار سیاه را جذب و به انرژی خالص تبدیل خواهد کرد 


قطعه ای از پوسته که به یک 


ذره دارای هسته تبدیل میگردد 


سلولهای ماده سفید آزاد 
شده در فرایند شکافت ذره 4 
قطعه ای از پوسته که به یک 


ذره قاقد هسته تبدیل میگردد 


شکل ۸-۴ 
مراحل شکافت یک ذره و تولید اجزای جدید 
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در هر فرآیند تجمیع. تفکیک و یا برخورد هسته‌ای wile)‏ واپاشی. گداخت و یا شکافت) 
که در آن تعدادی از ذرات جدا و یا با هم تجمیع می‌شوند به دلیل برخورد پوسته ها به 
یکدیگر (سایده شدن پوسته ذرات در حال چرخش به یکدیگر) امکان تولید مقدار 
ناچیزی از غبار سیاه و تبدیل آن به انرژی وجود دارد(شکل .)٩-۴‏ 

با توجه به مطالب پاراگراف قبلی این فرآیند نمی‌تواند بصورت نامحدود برای یک ذره 
تکرار شود زیرا در هر مرحله مقداری هر چند ناچیز از پوسته ذرات جدا و به انرژی 
تبدیل می‌گردد و در صورت تکرار obj‏ نهایتا پوسته آنقدر نازک می‌شود که ذره از هم 
چرخش ذرات در میدان نيرو با عبور دائم پوسته ذرات از میان خطوط نیرو و گره‌ها 
همراه است. این فرآیند نوعی حالت اصطکاک مانند جزئی ایجاد می کند که باعث تبدیل 
مقدار بسیار ناچیزی از پوسته ذرات به انرژی خواهد شد. این مقدار بسیار ناچیز بوده و 
دارای دو اثر مهم می‌باشد اول آنکه طول عمر ذرات به نسبت طول عمر جهان بیشتر 
خواهد بود اما نامحدود نیست. دوم آنکه cleo‏ ذرات حتی در شرایط خلاء فضا همیشه 
مقداری بالاتر از صفر مطلق حفظ می‌شود و حتی اگر بتحوی بتوان حرکت ذرات را 
بسیار کند کرده بازهم اعوجاج و لرزش دائمی آنها در بین خطوط نیرو دستیابی به 
clos‏ صفر مطلق pel,‏ ممکن و یا بسیار مشکل خواهد کرد. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۳۶ 


در تجمیع و يا برخورد دو ذره و با اولین تماس پوسته ها به دلیل سایش ایجاد ش‌ده 
مقداری غبار سیاه آزاد خواهد شد که بلافاصله در گره های میدان به انرژی تبدیل میگردد 


در تفکیک دو ذره نیز بلافاصله پس از جدا شدن ذرات گردش زاویه ای آنها آغاز میشود 
که با تماس و سایش پوسته ها مقداری غبار سیاه آزاد و بلافاصله به انرژی تبدیل میگردد 


a 


Lill 


غبار سیاه به شکل بک نقطه چرخان و ابر مانند از پوسته ذرات جدا و در میدان نیرو آزاد میگردد هرگره میدان 
بطور متناوب و در هر بار تنها مقدار کاملا مشخصی از غبار سیاه را جذب و به انرژی خالص تبدیل خواهد کرد 


شکل ٩-۴‏ 
فرایند تبدیل غبار سیاه به انرژی در برخورد. تجمیع و تفکیک ذرات 
انرژی آزاد شده در فر آیندهای اتمی 
تقریبا کل انرژی ناشی از برخورد اولیه باعث تولید سیال سیاه در سطح توده نفوذی گردی ده 
است.این فرآیند به همراه گسترش ناحیه خلاء یک سیستم بسته را بوجود آورده که نهایتا با 
رمبش پایانی و تبدیل کل ماده سیا باقی مانده در جهان به ابر سیاه چاله نهایی و تبدیل آن 
به انرژی به پایان خواهد رسید. ماده سياه پوسته کل ذرات جهان را تشکیل داده است. 


بنابراین پوسته ذرات اتمی و قطعات ماده سیاه منبع ذخیره کل انرژی برخورد اولیه می‌باشد. 
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این انرژی در دو حالت در سطح اتمی آزاد می‌شود حالت اول را در قسمت قبل توضیح دادم 
که عبارت از سایش سطحی پوسته ذرات در جدا شدن و به هم پیوستن آنها می‌باشد. این 
روند منبع تولید مقدار اندکی غبار سیاه و تبدیل آن به انرژی خواهد بود. حالت دوم زمانی 
رخ خواهد داد که پوسته یک ذره اتمی شکافته شود. در صورت بروز این اتفاق قطعات ماده 
سیاه آزاد شده تحت pS‏ میدان نیرو تمایل دارند تا بلافاصله بشکل یک کره بسته تغییر 
شکل داده و يا بر روی نزدیکترین پوسته رسوب کنند. اما در این فرآیند مقداری غبار سياه 
نیز آزاد خواهد شد که به شکل یک توده چرخان کوچک در مسیر خود با برخورد با گره 
میدان کوچکتر شده تا زمانی که WAS‏ به بسته‌های نقطه انرژی تبدیل گردد. قبلا توضیح 
دادم که به دلیل تجمع تعداد مشخصی از سلولهای توده hel‏ در هسته هر ذره شکل ذرات 
ممکن است بصورت کروی کامل نباشد بنابراین در برخوردهای پرانرژی بین ذرات ( 
برخوردهای همسان و مشابه) مانند برخورد دندانه‌های دو چرخ دنده هميشه فرآیند شکافت 
WIT‏ یکسان خواهد بود و چون در هر گره میدان مقدار کاملا مشخصی از غبار سیاه جذب و 
بلافاصله به JSS‏ یک میکرو سیاه‌چاله به انرژزی خالص تبدیل می‌شود این فرآیند کاملا در 
اشکال مشابه رخ می‌دهد. ممکن است در فرآیندهای شکست ذرات اتمی قطعات جدا شده از 
پوسته به شکل ذرات جدید تغییر شکل دهند. دومین منبع انرژی در جهان ما نیروی اعمال 
شده از توده اصلی می‌باشد که بر کل اجزا و ذرات کیهان بصورت یکنواخت و همسان اعمال 
می‌شود که عامل تولید ارتعاش » گردش ذرات و تولید نیروهای بنیادین می‌باشد. در اصل 
آنچه که باعث تبخیر سیال سیاه می گردد گره‌های همین میدان نیرو می‌باشد که در شکل 
میکرو کره‌های lire‏ تشدید شده باعث رمبش غبار سياه و تبدیل ol‏ به انرزی می‌شود. 
بصورت خلاصه تولید انرژی در فرآیندهای اتمی ناشی از تبدیل جرم ذرات (پوسته ذرات) به 
انرژی خواهد بود. 

شکست پوسته ذرات کوچک به خصوص ذرات فاقد هسته مشکل بوده و نیازمند اعمال 
انرژی متمرکز در سطوح بسیار بالا می‌باشد. که تنها در فرآیندهایی نظیر انفجار ابر نو اختری 


امکان پذیر خواهد بود. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۳۸ 


اعوجاج و چرخش ذرات (اسپین) 

قبلا به این نکته اشاره کردم که واکنش بین اجزای ذره بخصوص ماده سياه با میدان نیرو 
باعث ارتعاش و چرخش ذرات در سطح اتمی می‌شود و با توجه به انرژی نامحدود و 
یکنواخت میدان نیرو این حرکت دائمی و منظم خواهد بود. SIS‏ در دسته‌های سه تایی 
SIS)‏ سنگین مانند نوترونها و پروتونها) و دسته‌های پنج تایی و بیشتر (ذرات کوچک و 
اغلب بدون هسته مانند الکترونها» دارای حرکت چرخشی و ارتعاشی می‌باشند. ارتعاشات 
آتمی از برخورد دائمی گره‌های میدان (شبیه دست انداز یک خیابان) با اجزای SHS‏ در حال 
چرخش تولید می‌شود و چرخش ذرات از عدم تعادل در برآیند نیروهای اعمال شده بر 
بالهای ذره بوجود میآید. دقیقا مانند سیم‌پیچهای یک الکتروموتور که با قرار گرفتن در 
میدان مغناطیسی باعث چرخش ان می‌شوند. زمانی که یک ذره کاملا در میدان نیرو آزاد 
بوده و تحت تاثیر نیروی دیگری نباشد چرخشی با سرعت ثابت اما در شکلی غیر منظم و 
بصورت مارپیچی و اعوجاجی خواهد داشت هرچه شکل ذره متقارن‌تر باشد این چرخش 
منظمتر می‌باشد(مانند الکترونها) و به احتمال obj‏ سرعت و نحوه چرخش ذره تحت تاثیر 
ویژگیهایی مانند قطر. میزان ماده سیاه» میزان ماده سفید و چگونگی آرایش فیزیکی و نوع 
ذرات تجمیع شده قرار دارد. این حرکات منحصر به ذرات تجمیعی نبوده و برخی از ذرات 
منفرد نیز دارای حرکت چرخشی خاص خود می‌باشند. همانطور که قبلا گفتم هسته ذرات 
از تعداد مشخصی اجزاء توده اصلی تشکیل گردیده و به همین علت ممکن است ذراتی با 
پوسته نازک که در هسته خود تعداد سه جزء و يا بیشتر از سلولهای توده اصلی را به دام 
انداخته‌اند بصورت منفرد دارای حرکت زاویه ای باشند. یکی از مهمترین فرآیندهای جهان 
یعنی گذر زمان به حرکت و جنبش ذرات در سطح اتمی وابسته است یعنی در این مدل 
مفهوم گذر زمان با میزان جنبش و سرعت گردش یک ذره در سطح آتمی متناسب می‌باشد. 
هرچه حرکت اتمی ذرات کندتر باشد گذر زمان نیز Sus‏ خواهد شد و بلعکس. البته در 
شرایط یکسان و در هر کجای کیهان جنبش و چرخش SNS‏ کاملا همشکل و یکنواخت 
cul‏ اجزای یک ذره عملا با حرکت خود در بین خطوط میدان نیرو بطور دائمی در معرض 
ضربات ناشی از نیروی تقویت شده در گره‌های آن قرار دارند که باعث تبدیل مقدار بسیار 
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ناچیزی از ماده سياه پوسته به انرژی می‌شود که تعریف دیگری از گذشت زمان و طول عمر 
یک ذره می‌باشد.ضمنا با آزاد شدن تدریجی این میزان از انرژی عملا میزان آنتروپی افزایش 
میابد. در واقع عمر یک ذره در جهان ما نامحدود نبوده و با چرخش و ارتعاش دائمی ذرات از 
عمر آنها کاسته خواهد شد و این روند نیز به نوعی نشان‌دهنده AF‏ زمان می‌باشد. از دیگر 
نتایج این میزان ناچیز از انرژی آزاد شده عدم رسیدن دمای ذرات به صفر مطلق می‌باشد. 
یعنی تا زمانی که یک ذره حرکت خود را حفظ کند cles‏ آن به صفر مطلق نخواهد رسید. 
حتی در صورت فراهم کردن شرایط لازم جهت قفل شدن کامل یک ذره بازهم این ذره در 
محل خود دارای ارتعاش و لرزش جزئی خواهد بود. بنابراین رسیدن به cleo‏ صفر مطلق و 
توقف کامل زمان امری ناممکن و يا بسیار پیجیده خواهد بود. دلیل این حرکات تغییر 
موقعیت و لرزشهای هرچند ناچیز در خطوط نیرو و ارتعاش اجزای داخلی یک ذره می‌باشد 
(ارتعاش ناشی از تاثیرات متقابل ماده سفید هسته بر ماده سياه پوسته). 


در صورتیکی که برایند نیروهای اعمال 
شده بر یک ذره تجمیعی در میدان نیرو 
از حالت تعادل خارج شود ذره مانند یک 


الکتروموتور شروع به چرخش خواهد کرد 


با توجه به تشکیل هسسته ذرات 
از تعداد مشخصی سلول توده اصلی 
امکان چپرخش یک ذره منفرد 
غیر متقارن با پوسته نازکتر وجود دارد | 


شکل ۱۰-۴ 
حرکت زاویه ای 
و اعوجاج ذرات در میدان نیرو 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۴۰ 


از دیگر تاثیرات حرکت چرخشی ذرات ایجاد ارتعاشات داخلی در ذرات تجمیعی بخصوص 
ذرات بزرگ و سنگین (مانند هسته اتمهای سنگین) می‌باشد که به دلیل اعمال ضربات 
متناوب و تغییر چیدمان داخلی باعث نپایداری و حتی از هم پاشیدن آنها خواهد شد. یکی 
از ثرات بسیار مهم گردش ذرات با سرعت زیاد به خصوص ذرات منفی و یا چرخش اجسام 
با چگالی بسیار زید. تولید امواجی در خطوط میدان نیرو خواهد بود (چیزی شبیه به 
ارتعاش در آوردن سیم‌های یک GES‏ این فرآیند ناشی از خاصیت مقاومت در برابر خطوط 
میدان نیرو (Resistance to the force field lines)‏ در یک ذره می‌باشد. در واقع پوسته یک 
ذره (بخصوص SIS‏ منفی) با چرخش خود مقداری خطوط نیرو را به همراه خود کشیده و 
سپس آزاد می‌کند و این فرآیند باعث تولید و انتشار امواج در خطوط نیرو می‌شود. هرچه 
ماده سیاه یک ذره بیشتر باشد مقاومت در برابر میدان نیروی آن بیشتر شده و دامنه و عمق 
نفوذ این امواج در خطوط نیرو بیشتر خواهد بود. بطور ساده پوسته ذرات با چرخش خود به 
خطوط نیرو ضربه زده و باعث ارتعاش آنها می‌شود و این روند باعث نوعی افزایش تراکم 
(افزایش چگالی) در خطوط نیرو و ایجاد نقاط پرفشارتر می‌شود. ماهیت نیروی مغناطیسی 
به این امواج ایجاد شده در خطوط نیرو وابسته است. اما با توجه به عدم امکان تشکیل ذرات 
مثبت تجمیعی بصورت خالص این ذرات در تجمیع با ple‏ انواع ذرات و در ابعاد بزرگتری 
تشکیل می‌شوند( مانند کوارکها) بنابراین اموج ایجاد شده توسط ذرات مثبت ناشی از 
ارتعاش داخلی جزء منفرد مثبت می‌باشد (شبیه تیش قلب در دل یک ذره بزرگ) که باعث 
تولید امواج ضربه ای در خطوط نیرو خواهد شد. ضمنا بر خلاف دو جهته بودن امواج 
محوری در ذرات منفی, ارتعاشات ایجاد شده توسط تیش ذرات مثبت احتمالا تک محوره و 
تنها در یک جهت منتشر می‌شوند. بنابراین این دو گروه از ذرات امواجی با شکل و 
ویژگیهای متفاوت تولید می‌کنند. ذرات منفی به خصوص الکترونها به دلیل سرعت چرخش 
ob;‏ و تاثیر پوسته ضخیم خود امواج منظم. پرقدرت باعمق نفوذ زياد اما در مساحت 
کوچکی تولید می‌کنند. این امواج را که در دو سوی محور چرخش ذره و به موازات آن 
(اصطلاحا پیچش خطوط نیرو) و با ساختاری منظم تولید می‌شوند امواج محوری می‌نامیم. 


خطوط نیرو در اطراف باله‌ها و در محیط پیرامون ذره نیز دچار تغییر می‌شود این تغییر 
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شکل در واقع نوعی اعوجاج می‌باشد که حالتی شبیه امواج متلاطم تولید کرده و مانع 
نزدیک شدن دو ذره مشابه به یکدیگر می‌شود. 


مسباحت امواج تولید شده JUS)‏ موجی میدان نیرو) ی تعداه خطوظ ثیرو که یور همزمان 
دچار ارتعاش می‌شوند به تعداد بال گره ضخامت پوسته(میزان ماده یام میزان ماده سفید 
و ابعاد آنها بستگی دارد. مساحت تولید شده شبیه یک کانال در دو سمت ذره می‌باشد که 
ذره قادر است در این کانال به جلو وعقب حرکت ند گفتیم که در ذراٹ تجمیعی مغبت 
امواج ایجاد شده تنها ناشی از ارتعاش اجزای مثبت در داخل یک ذره تجمیعی بوده و 
احتمالا تک جهته می‌باشد بنابراین ممکن است کانال تولید شده So‏ با محور چرخش ذره 
le‏ که کانال چرخشی یک ذره کوچک شبیه الکترون با کال ارتعاشی یک ذره مثبت 
مانند پروتون هم راستا می‌شوند حالتی شبیه پیچ و مهره به وجود آمده و دو ذره به هم قفل 
می‌شوند( شکل ۱۱-۴) در نتیجه ذره کوچکتر در کانال ایجاد شده به سمت ذره بزرگتر 
کشیده خواهد شد و هر چه ابعاد و جرم دو ذره تفاوت بیشتری داشته باشد نیروی کشش 
تولید شده قویتر می‌باشد. این اتلق را می‌توان به یک ریسمان نامرنی تشبیه کرد که ذره 
سبکتر را به ذره سنگینتر متصل و آنها را به سمت هم می‌کشد (مانند قفل شدن الکترون با 
پروتون در یک اتم). اشاره کردم که امواج محوری در دو سمت ذره منفی گسترش میابند. اما 
ol‏ یمن مهترین At eS‏ لاخ مخوری بر both Wes‏ توجه به ماد Bobs‏ 
لکترون و همسان بوده JUS‏ پیچشی, در صورت قرار گرفتن آنها در مقابل یکدیر بلافاصله 
محور چرخش آنها همتراز شده و در یک راستا قرار می‌گیرند. در صورتی که موقعیت 
رویارویی Shs‏ دارای جهت گردشی یکسان باشد امواج تولید شده بین دو ذره دارای چگالی 
تراکمی کمتری نسبت به دو سوی ذره خواهند بود و عملا یک میدان کم فشار بین دو ذره 
تشکیل می‌شود. و باعث جذب آنها به سمت همدیگر خواهد شد (البته در صورتیکه ذره مهار 
شده باشد و تا جایی که امواج تلاطمی اجازه دهند) و بلعکس بنابراین زمانی که دو ذره 
همشکل مانند دو الکترون مهار شده در برابر هم قرار می‌گیرند بسته به جهت چرخش. امواج 
ری ین ابا das lyse‏ کرک و ا Sa‏ وا وت ی کت ا baie‏ 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 1۴۲ 


ado‏ شدن مکانیکی ذرات از هم خواهد شد و دقیقا همین فرآیند عامل ایجاد میدان 
مغناطیسی می‌باشد. 
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به دلیل چرخش بالهای یک ذره در اطراف فرایند قفل شدن و حرکت یک ذره منفي 
محیط آن امواج ارتعاشی تولید میشسود © کوچک در کانال ارتعاشی یک ذره مثبث 
مانع نزدبک شدن دو ذره به یکدیگر میشود 


در عمل تغییر شکل خطوط نیرو شبیه لرزش تولید شده در سیمهای گیتار میباشد 


شکل ۱-۴ 
تاثیر JUS‏ موجی تولید شده 
بر تعامل بین ذرات مثبت و منفی 


چهار نبروی بنیادی 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۴۴ 


آنچه که از یک مدل کامل انتظار می‌رود امکان تعریف هر یک از نیروهای بنیادین طبق 
ویژگیها و قوانین خاص همان مدل می‌باشد. همانطور که در کل مباحث قبل بارها توضیح 
دادم میدان نیروی توده اصلی منشاء کلیه نیروها و انرژی جنبشی در سطح اتمی می‌باشد. 
بطور خلاصه واکنش و تعاملات بین اجزای یک ذره ( هسته و پوسته ذرات) با میدان توده 
اصلی منبع همه نیروهای بنیادین در جهان می‌باشد. در این بین LS‏ تفاوت نیروی 
مغناطیسی با ple‏ نیروها وابستگی غير مستقیم آن با نیروی توده اصلی است.یعنی بر خلاف 
سه نیروی جاذبه. هسته‌ای قوی و ضعیف که ماهیت آنها وابسته به نیروی دافعه و جاذبه 
اعمال شده از توده اصلی می‌باشد. ماهیت نیروی مغناطیسی نیز ناشی از تغییر شکل خطوط 
میدان نیرو توسط پوسته ذرات چرخان است.در Cols‏ ماهیت همه نیروها به اعمال نیروی 
نامحدود و یکنواخت توده اصلی بر کل اجزای کیهان باز می‌گردد. 


نبروی جاذبه و هسته ای قوی 

با توجه به اینکه طبق قوانین مدل ماهیت و نحوه تاثیر نیروی جاذبه و هسته ای قوی کاملا 
یکسان می‌باشد. لذا من این دو را در قالب یک نیرو یعنی جاذبه پوسته‌ها یا جاذبه ماده سیاه 
(gravity of black matter)‏ تعریف می‌کنم. یعنی به اختصار ماهیت هر دو آنها از Sore‏ 
دافعه اعمال شده توسط توده اصلی بر پوسته ذرات سرچشمه می‌گیرد. تنها با این تفاوت که 
نیروی جاذبه در سطح اتمی باعث تولید نیروی هسته‌ای قوی گردیده و درابعاد بزرگتر و 
بصورت مجموع نیروهای وارد شده بر پوسته ذرات یک جسم به شکل نیروی گرانش عمومی 
ظاهر می‌شود. اما منشاء هر دو نیرو یکسان و حاصل تاثیر میدان نیروی توده اصلی بر پوسته 
ذرات یا همان ماده سیاه می‌باشد. همانطور که قباد توضیح دادم توده اصلی یک میدان 
نیروی دافعه WIT‏ یکنواخت را بر پوسته کلیه ذرات و ماده سیاه اعمال می‌کند که قدرت این 


نیرو با میزان ماده سیاه و قطر ذرات متناسب می‌باشد (شکل ۱-۵) 
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XX | 728 هرچه مقدار ماده سياه در پوسته‎ x | ZA 


یک ذره بیشتر باشدمیزان نیروی 
Os‏ وارده از سمت توده O— hol‏ —= 


پوسته ذره نیز بیشتر میباشد 


شکل ۱-۵ 
تاثیر مقدار ماده سیاه بر میزان 


نیروی دافعه اعمال شده از توده اصلی 


در سطح اتمی با نزدیک شدن دو ذره منفرد. به تدریج یک ناحیه خلاء نیرو ( ناحیه کم 
فشار) در سطوح همتراز و در فاصله بین دو ذره تشکیل می‌شود. اين اتفاق ناشی از کاهش 
قدرت خطوط نیرو در عبور از هر ذره می‌باشد. اما همزمان ميزان نیروی اعمال شده بر دو 
سمت ذرات بدون تغییر مانده و این عدم تعادل در اعمال bg bs‏ نیرو شرایطی را ایجاد 
می‌کند که باعث تولید ناحیه پرفشار در دو سمت فرات و ناحیه کم فشار در بین آنها 
می‌شود (از نظر شدت میدان نیرو). در نهایت با نزدیک شدن دو ذره و زمانی که فاصله آنها 
در حد قابل توجه‌ای کاهش یابد. به تدریج این نیرو افزایش يافته و سرانجام باعث چسبیدن 
آنها می‌شود. این نیروی جاذبه بین ذرات منفرد اتمی همان نیروی هسته‌ای قوی (نیروی 
جاذبه اتمی) می‌باشد (شکل ۲-۵). 


۱۴۶ ۱ مدل انتقال نقطه شکست (Breakdown point transmission model)‏ 
با نزدیک شدن دو ذره به یکدیگر. قدرت میدان 
نیرو که در فاص.ه بین دو ذره اعمال میگردد J q}‏ 
متناسب با کاهش فاصله بین دو ذره کاهش میابد 1 } ۱ 


میدان نیرو وارده از توده الى 


در سطوح همتراز متقابل. بین دو ذره 


وقتی فاصله دو ذره به طرز قابل ملاحظه کاهش یابد 1 }{ 1 }{ }{ 1 


نوعی ناحیه کم قدرت از میدان نیرو (يا ناحیه 
کم فشار ) در فاصله بین دو ذره ایجاد میش‌ود 

اما قدرت نیروی اعمال شده از توده اصسلی بر 1117 
دو سمت ذرات ابت بوده واین عدم تعادل 
بین نیروهای وارده باعث میشود تا دو ذره 
به سمت یکدیگر هل داده ش‌وند و ما فرایند 


جذب دو ذره به ت هم را تحت عنوان سح 


جاذبه اتمی با نیروی هسته ای قوی میشناسیم 


0 داشت باوج نت ی‎ pa 


نیرو با برد کوتاه و صرفا اثر جذبی خواهد داشت 
۱- ناحیه خلاء میدان يا ناحیه کم فشار میدان نیرو بین دو ذره 


000 


< > 


توده اصلی 


سح 


Diggit eae 


تولید نیروی گرانش در سطح اتمی 


میزان نیروی جاذبه اتمی نسبت به کاهش فاصله ذرات (به سمت صفر) بصورت نمایی 
افزايش یافته و با تماس دو ذره به حداکثر میزان خود می‌رسد. در این حالت میزان فشار 


اعمال شده از خطوط میدان نیرو به دو سمت ذرات به حداکثر خود رسیده و در عمل باعث 
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چسبیدن آنها به همدیگر می‌شود. بايد به این نکته توجه کرد که با توجه به قدرت میدان 
نیرو. کوچکترین عدم تقارن در اعمال خطوط میدان باعث بروز فشار عظیمی خواهد شد. 
بنابراین نیروی جاذبه در سطح اتمی( نیروی هسته‌ای قوی) در فواصل بسیار کوچک بین 
ذرات fob eae‏ را sory‏ می‌آورد oy sess)‏ میباشن) شتا با pel catalyse‏ 
همیشه یک نیروی جذب کننده می‌باشد. اما این نیرو تنها زمانی پدیدار خواهد شد ( دارای 
موجودیت می‌شود) که حداقل تعداد دو ذره در فاصله بسیار نزدیکی از هم قرار گرفته یا 
اصطلاحا در alo‏ هم قرار گیرند. 


اما در ابعاد بزرکتر و اجسام پر جرم. مجموع نیروی اعمال شده از توده اصلی بر کل ساختار 
یک جسم (مجموع خطوط نیرویی که بر پوسته ذرات اعمال می‌شود) باعث تولید نیروی 
گرانش عمومی می‌شود. قدرت این نیرو با چگالی و ابعاد اجسام نسبت مستقیم و با فاصله 
آنها نسبت عکس دارد. یعنی هرچه چگالی یک جسم بیشتر باشد به این معضی خواهد بود 
که ذرات آن در سطح اتمی به هم نزدیکتر می‌باشند. این ویژگی باعث دو تاثیر مهم خواهد 
بود اول آنکه تعداد خطوط نیروی بیشتری با پوسته ذرات (به هم فشرده) برخورد خواهد 
کرد و در نتیجه نیروی بیشتری بر کل جسم وارد می‌گردد و دوم آنکه خطوط نیروی عبوری 
از جسم با تعداد بیشتری از موانع (پوسته ذرات) برخورد کرده و این روند باعث افزایش 
مقاومت در برابر عبور خطوط نیرو (Resistance to the passage of force field lines)‏ 
خواهد شد. هرچه مقاومت یک ماده بیشتر باشد کاهش قدرت خطوط نیرو در عبور از ميان 
آن افزایش یافته و مساحت ناحیه کم فشار بین اجسام بیشتر می‌شود (میدان کم چگال نیرو 
عمق بیشتری دارد) بنابراین ابعاد acl‏ خلاء نیرو یا ناحیه کم فشار ایجاد شده بین اجسام 
به ابعاد و چگالی آنها بستگی دارد یعنی هر چه ابعاده چگالی و در نتیجه جرم یک جسم 
بیشتر باشد نیروی گرانش قویتر و با برد موثر بیشتری تولید خواهد کرد ( در مسافتهای 
بیشتری احساس می‌گردد)(شکل ۲-۵). 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۴۸ 


O 0 
OG 


هرچه چگالی یک جسم بیش تر باشد تعداد 


خطوط نیروی بیش تری به آن برخورد میکند 
یعنی میدان نیرو با قدرت بیشتری بر آن اعمال میگردد 


em‏ سنج اج کاس 
a mh mb a eee‏ 


هرچه چگالی دو جسم کمتر باشد مقاومت در برابر عبور میدان نیرو در آنها کمتر است 
بنابراین برای ایجاد ناحیه کم فشار از میدان نیرو باید بیشتر به یکدیگر نزدیک شوند 
Moe)‏ این جمله به این معنی میباشد که نیروی جاذبه بین این دو جرم کمتراسست) 


==- و 


هرچه چگالی دو جسم بیشتر باشد مقاومت در برابر عبور میدان نیرو در آنها بیشتر است 

بنابراین ناحیه خلاء میدان نیرو در فاصله بیشتری بین آنها تشکیل میش ود 

به بیان ساده تر مساحت میدان کم فشر نیرو بین آنها بیشتر خواهد شد 

(عملا این جمله به این معنی میباشد که نیروی جاذبه بین این دو جرم بیشتر است) 

شکل ۳-۵ 
تاثیر چگالی یک جسم بر میزان نیروی جاذبه 

دقیقا مانند نیروی هسته‌ای قوی. مفهوم نیروی گرانش عمومی نیز تنها زمانی هویت پیدا 
خواهد کرد که حداقل دو جرم مستقل به یکدیگر نزدیک شده و در سایه میدان هم قرار 
گیرند. طبق مدل منظور از سایه به معنی سایه مجازی ناشی از میدان نیرو می‌باشد که در 
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آن توده اصلی به عنوان منبع نور و خطوط میدان نیروی به منزله شعاع‌های نور تابیده شده 
در نظر گرفته می‌شوند و این پرتو از همه جهات و با یک شدت بر کلیه ذرات و اجسام تابیده 


می‌شودد بتبراین فیروی جانبد تا وماتی به خرات اعمال مي‌شود که خر ساح ای پوه 
دو ذره به یکدیگر نزدیک شده و یا در سطح کلان با نزدیک شدن دو جرم آزاد مجموع 


نیروی وارده بر پوسته ذرات آنها نیروی گرانش را تولید می‌کند (شکل ۴-۵). 


هر جسمی دارای میزان 
مشخصی از مقاومت 
در برابر عبورخطوط تیرو 
میباشد بنابراین 
مساحت ناحیه کم 
فشار در میدان 
نوو با ابعاد 
و چگالی al!‏ 
متناسب خواهد بود 


1 


Lint ttf 


۱- تاحیه خلاء تیرو یا ناحیه کم قشاردر میدان نیرو 


توده اصلی 


tnt dette 


شکل ۴-۵ 
اعمال تیروی گراتش بین اجرام خرد و کلان 


می‌توان تشکیل aol‏ کم فشار در Glare‏ نیرو را با تشکیل سایه اجسام در یک محیط روشن 
تشبیه کرد. یعنی زمانی که یک جسم به تنهایی در میدان نیروی توده اصلی قرار می‌گیرد 
چون خطوط میدان نیرو از کلیه جهات و به صورت یکسان بر جسم تابیده می‌شود جسم 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 1۵۰ 


فاقد هر گونه سایه می‌باشد اما به محض نزدیک شدن دو جسم L)‏ دو ذره) به یکدیگر سایه 
ها پدیدار خواهند شد. هر جسم با قرار گرفتن در مقابل جسم Keo‏ جلوی تابیده شدن نور 
به جسم مقابل را گرفته و باعث obey!‏ سایه بر آن می‌شود. همانطور که ویژگی سایه تولید 
شده از یک جسم به میزان شفافیت و ابعاد آن بستگی دارد میزان نیروی جاذبه نیز به 
چگالی و ابعاد هر جرم بستگی دارد. هرچه یک جسم بزرگتر و چگالتر باشد سایه قویتر و با 
مساحت بیشتری تولید خواهد کرد (نیروی جاذبه قویتری تولید می کند) بنابراین مفهوم جرم 
و گرانش برای یک جسم منفرد UIT‏ بی معنی بوده و نیروی جاذبه و جرم تنها زمانی هویت 
خواهند یافت که نسبت به دو ذره و یا دو توده از ماده سنجیده شوند. بنابراین ایجاد وزن در 
یک ذره یا یک جسم نیز از همین واکنش سرچشمه می گیرد. هرچه چگالی یک ماده بیشتر 
باشد نیروی جاذبه و جرم بیشتری اعمال می‌کند. دقیقا به همین دلیل میزان نیروی گرانش 
تولید شده در اجرامی مانند ستاره نوترونی و سیاه‌چاله‌ها بسیار پرقدرت می‌باشد. ستاره 
نوترونی با چگالی فوق‌العاده obj‏ خود. جاذبه و میدان مغناطیسی پرقدرتی را در اطراف خود 
ایجاد می‌کند. اما بیشترین میزان نیروی جاذبه مربوط به چگالترین ماده جهان یعنی ماده 
سیاه خالص می‌باشد که این ماده را تنها در ساختار سیاه‌چاله‌ها میتوان یافت. یک سیاه‌چاله 
عملا شبیه یک ذره منفرد توپر ویکپارچه در ابعاد بزرگ می‌باشد این ماده از جنس پوسته 
فشرده شده ذرات یا ماده سیاه خالص تشکیل گردیده که دارای قویترین نیروی جاذبه در 
کیهان می‌باشد. اما بطور معمول میزان نیروی مغناطیسی تولید شده توسط ستارگان نوترونی 
بیشتر از یک سیاه‌چاله خواهد بود که دلیل آنرا در تعریف نیروی مغناطیسی به تفصیل 
توضیح خواهم داد. 

یکی دیگر از اجزای کیهان که باعث اعمال نیروی جاذبه و تولید جرم می‌گردد (البته من آنرا 
جرم شبحوار می‌نامم) (Ghostly mass)‏ اجزاء توده نفوذی( توده (B‏ می‌باشند که در شکل 
خالص خود در اطراف ساختارهای پرجرم جهان به دام نیروی گرانش افتاده و اکثرا به شکل 
یک alla‏ در اطراف کهکشانها متمرکز می‌باشند. این هاله به دلیل اعمال نیروی دافعه از 
سمت توده اصلی باعث ایجاد جرم و اعمال نیروی جاذبه بر کل کهکشان خواهد شد. و دقیقا 
مانند یک چسب نامرئی کل ساختار را در بر می‌گیرد. به عنوان یک مثال اگر یک بادکنک را 
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به عنوان یک کهکشان در نظر گرفته و آنرا در یک تنگ آب فوطه‌ور کنیم فیرویسی که از 
سمت آب به کل مساحت بادکنک وارد و باعث فشرده شدن آن خواهد شد شبیه نیروی 
اجزای توده نفوذی ( احتمالا همان ماده تاریک) بر یک کهکشان می‌باشد. 


نیروی هسته‌ای ضعیف و الکتر یسیته 

در این مدل الکتریسیته را به دو قسمت تقسیم می‌کنم. نوع اول آن نتیجه اعمال نیرو بر 
الکترونها و حرکت آنها در یک هادی جریان می‌باشد.حرکت الکترونها باعث obey!‏ یک شبکه 
متقارن در طول هادی جریان الکتریسته می‌شود که نهایتاباعث تفییر JSS‏ خطوط نیرو و 
تولید میدان مغناطیسی خواهد شد. نوع دوم الکتریسیته ساکن است که احتمالا توسط دو 
عامل اصلی تولید می‌شود که عبارتند از تاثیر آرایش الکترونها و ذرات منظم شده بر خطوط 
نیرو و همچنین نیروی اعمال شده ناشی از آرايش منظم ماده سفید هسته‌ها بر ماده سياه 
پوسته‌ها که نهایتا تلفیق این دو عامل باعت ظهور اثرات الکتریسته ساکن می‌شود. در 
خصوص ویژگی دوم یعنی الکتریسیته ساکن که تولید آن از آرایش ذرات در نظمی مشخص 
و صف آرایی SIS‏ مثبت و منفی در برابر یکدیگر منشاء می‌گیرد که با تشدید و همراستا 
شدن نیروهای جاذبه و دافعه (بین ماده سفید هسته‌ها و ماده سياه پوسته‌ها) باعث تولید 
نیروی الکتریسیته ساکن می‌شود باید در نظر داشت چیدمان تعداد زیادی از الکترون‌هابه 
عنوان ذراتی با حجم ماده سیاه مناسب نیز در ویژگی دوم نقش مهمی بر عهده دارد. یعنی 
علاوه بر اينکه در صورت چیدمان مناسب تاثیر آنها در تغییر JSS‏ خطوط نیرو قابل ملاحظه 
خواهد بود در صورت استقرار و نظم مناسب. مجموع نیروی اعمال شده از پوسته آنها نیروی 
دافعه زیادی را بر ماده سفید هسته ذرات مقابل(به خصوص SIS‏ متبت) اعمال می کند. 
همانطور که در فصول قبل توضیح دادم تشکیل یک ذره تجمیعی حاصل به هم پیوستن 
تعدادی ذره دارای هسته با ذرات فاقد هسته می‌باشد و در Je‏ که نیروی هسته‌ای قوی 
سعی در فشردن ذرات به یکدیگر و حفظ یکپارچگی آنها دارد. نیروی دیگری نیز وجود دارد 
که باعث تضعیف نیروی جاذبه هسته‌ای و ناپایداری هسته ذرات می‌گردد. ماهیت این نیرو 
دقیقا مانند الکتریسته ساکن از تقابل بین نیروی ماده سفید با ماده سياه در ذرات سرچشمه 
می‌گیرد. Cpl ple‏ منشا نیروی هسته‌ای ضعیف با الکتریسته ساکن تقریبا یکسان می‌باشد. به 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ Vor 


عبارتی منشاء این نیرو ناشی از وجود ذرات مثبت (بخصوص ذرات مثبت بزرگ و نسبتا 
سنگین) در بین ذرات منفی می‌باشد. در قسمت تقسیم بندی ذرات اشاره کردم برخی از 
دراک از ظر gees‏ مزب ماده سیا یه سم ها تاه نود و عم تناب بین ایس 
Samael ys‏ درد یام وجرد امن تیرو ی pacts‏ انا سای ما دان در می شوک Mesh‏ 
همین نیرو دافعه از سمت ذرات مثبت به ذرات منفی در یک ذره تجمیعی تر کیبی» منشاء 
تولید نیروی هسته‌ای ضعیق و احتمالابخشی از لکتریسیته ساکن مي‌باشن نیروق هستای 
ضعیف با چرخش ذره و نیروی گریز از مرکز تقویت می‌شود. ابتدا اجازه دهید نیروی 
هسته‌ای ضعیف را به اختصار توضیح دهم این نیرو زمانی پدیدار می‌شود که یک ذره مثبت 
بزرگ ابعاد با ماده سفید بیشتر در کنار یک ذره منفی قرار گیرد(شکل ۵-۵) و نیروی دافعه 
بین این در راکمه بح وس اهر یکی و نالا ذرات oes‏ خواهه SOR‏ 
(یا مجموع نیروی اعمالی از ذرات مثبت در یک ذره ترکیبی). با هر گردش ذره و عبور 
ازائ aT‏ میا خطوط و خرمهای میدان تیرو اماج شک تفه Sel‏ می کرد که بر 
ساختار یکپارچه ذره ضربه خواهد زد. دقیقا مانند برخورد منظم ضربات چکش بر یک ذره. 
این فرآیند باعث تضعیف ارتباط بین اجزای ذره به خصوص ذرات بزرگتر خواهد شد و دقیقا 
مانند شل شده اجزای یک دیوار آجری در اثر ضربات مکرر نهایتا باعث از هم پاشیدن 
ed ES‏ یی i Ss‏ شاه شد می SI SEN‏ یرای جع 
یکپارچگی. تغییر چیدمان و رسیدن به تعادل بیشتر با کاهش جرم خود (عملا با تجزیه ذره 
سنگین به ذرات سبکتر) می‌باشد. در هسته‌های سنگین و پرجرم > OS‏ چرخشی ذره دقیقا 
al‏ یک زمان سے طول عمر خره را مدیریت خواهد کرد. بظور خلاصه پا نزدیبک هدن هو 
ذره به یکدیگر(در فواصل بسیار نزدیک و عملا چسبیده) میزان نیروی وارده از توده اصلی بر 
دو سمت آنها به شدت افزايش خواهد CSL‏ و همین نیرو عظیم. نامحدود و همگن است که 
عملا عامل چسبیدن ذرات به یکدیگر می‌باشد. اما با افزایش تعذاد ذرات به هم چسبیده 
امکان دارد که با چرخش ذره چیدمان ONS‏ به نوعی تغییر کند که نیروی ماده سفید 
موجود در هسته ذرات (به خصوص ذرات بزرگ ابعاد مثبت) در یک راستا قرار گرفته و باعث 


اعمال یک نیروی دافعه قوی بر ضد ذرات منفی و پوسته ذرات کوچکتر شود. این نیروی 


فصل پنجم : چهار نیروی بنیادی ]| ۱۵۳ 


دافعه با نیروی ضربات ناشی از عبور ذره از میان خطوط نیرو و همچنین نیروی گریز از مرکز 
تقویت شده و باعث ایجاد خاصیت هسته لرزه (Nuclear vibration)‏ در این ساختارها 
می‌شود. این نیرو بر DE‏ نیروی هسته‌ای قوی» سعی در شکست هسته به قسمت‌های 
کوچکتر دارد. و ما آنرا تحت عنوان نیروی هسته‌ای ضعیف می‌نامیم. این اثر با افزايش تعداد 
ذرات غیرخنثی (بخصوص ذرات مثبت) و نحوه چیدمان آنها تقویت شده و باعث تضعیف 

نیروی دافعه اعمال شده از هسته 

ذرات بزرگ مثبت بر پوسته ذرات 


بکپارچگی ذره تجمیعی مرکب میشود 


نیروی هسته ای ضعیف با چرخش ذرات 
و ارتعاشات ایجاد شده تقویت میگردد 


نیسروی دافعه بین ذرات هسته اتمها از تجمیع 
شکل ۵-۵ غیر خنثی باعث تضعیف ذرات ختثی و غیر خنثی 
تولید نیروی هسته ای ضعیف نیروی هسته ای قوی میشود تشکیل گردیده 


بخشی از نیروی الکتریسیته ساکن نیز دقیقا از طریق همین فرآیند تولید می‌شود. یعنی با 
چیدمان ذرات در آرایشی خاص و تجمیع نیروی حاصل از ماده سفید هسته‌ها و تقایل آن با 
تجمیع نیروی ماده ole‏ پوسته ها باعث تولید بخشی از نیروی جاذبه و یا دافعه الکتریسیته 
ساکن خواهد شد(شکل ۶-۵) 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۵۴ 


با توجه به فشردگی هسته و نزدیکی ذرات 
این نیروی دافعه دارای بیشترین تاثیر میباشد 
که با چرخش ذره و ایجاد شوکهای ضربه ای 


اشسسی از عبور مداوم از oles‏ خطوط 


در ذرات تجمیعی مرکب 
جدالی دائم بصورت یک 
نیسروی دافعه بین ذرات 


مثبت و منفی وجود دارد 
نیرو این فرایند به شسدت تقویت میگردد 


نیروی دافعه 
نیروی دافعه از پوسسته ذرات منفی به 


هسته ذرات مثبت اعمال میگردد و بلعکس 


از پوسته ذره A‏ 


حداکثر نیروی دافعه از ذرات مثبت به پوسته 
ذرات منفی فاقد هسته اعمال میگردد و بلعکس نیروی دافعه 


از پوسته ذره A‏ 


برایند نیروهای دافعه باعث بروز روند ناپایداری و 
هسته لرزه میگردد و در نهایت این ارتعاشات در 
ذرات سنگین و پرتعداد باعث تجزبه آنها میگردد 


به هسته ذره 8 


و بلعکس 


OO OO E easel e tub 
Aa a خطوط میدان و ۲-تائیر آرایش ذرات مثبت و منفی‎ 
OX) 99 بر یکدیگر بسستگی دارد که ترکیبی از نیروهای‎ 


مغناطیس و هسسته ای ضعیف میباشد یعنی نیروی 
حاص ل از ذرات مثبت و منفی باعث چیدمان 


ذرات در آرابشیهایی خواهد شد که نهایتا باعث O0‏ اتات 
تقویت نیروهای داخلی و تولید الکتریسته ساکن میشود (aa) (EXEYE)‏ 


شکل ۶-۵ 
تولید نیروی الکتریسیته ساکن 


نیروی دافعه نیروی جاذبه 
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نیروی الکترومغناطیس 

قبل از هر چیز اجازه دهید توضیح دهم که میدان مغناطیسی دقیقا مانند نیروی جاذبه تنها 
زمانی احساس خواهد شد که دو ذره و یا دو جسم با خاصیت مغناطیسی به هم نزدیک 
شوند. مهمترین ذره در تولید نیروی مغناطیسی الکترون می‌باشد که با ایجاد امواج و تغییر 
شکل خطوط نیرو باعث تولید نیروی مغناطیسی بصورت مکانیکی می‌شود و به همین دلیل 
اين نیرو را تحت عنوان الکترومغناطیس می‌شناسیم. 


قبل از توضیح نیروی مغناطیسی اجازه دهید یک مفهوم مهم که بیشتر در این بخش از 
کتاب مورد استفاده قرار می‌گردد را بطور کامل توضیح دهم. 


تولید میدان پرفشار 

همانطور که قبلا توضیح دادم این اثر زمانی پدیدار می‌شود که یک ذره منفی و یا یک جسم 
با چگالی بسیار بالا در میدان نیرو با سرعت obj‏ شروع به چرخش و یالرزش کند. منشاء 
تولید میدان پرفشار به میزان مقاومت در برابر میدان نیروی موجود در هر ذره باز می‌گردد. 
یعنی با چرخش هر بال ذره ماده سیاه موجود در آن مقداری خطوط میدان را در جهت 
چرخش خود خم می کند il)‏ را در جهت حرکت خود کشیده) و با ادامه چرخش به طور 
ناگهانی خطوط میدان کشیده شده آزاد می‌شود ( مانند ضربه بر سیمهای یک گیتار). تکرار 
این فرآیند باعث ایجاد امواجی محوری در کل خطوط نیروی عبوری از مساحت باله‌های 
چرخان یک ذره خواهد شد. تولید این امواج در واقع میزان غلظت یا تراکم خطوط نیرو 
(چگالی خطوط نیرو) را در دو سمت محور چرخش ذره تغییر خواهد داد. این اثر یک میدان 
نیروی پر فشارتر از حالت عادی را در دو سمت محور چرخش ذره تولید می‌کند. با توجه به 
کانال ایجاد شده توسط قله‌های تولید شده در خطوط میدان (که اصطلاحا آنها را کانالهای 
موجی مینامم) در صورت اعمال نیروی خارجی ذره قادر است در این تونل به جلو یا عقب 
OS >‏ کند و همزمان با حرکت الکترون کانال ایجاد شده نیز در همان جهت حرکت خواهد 
کرد. بنابراین در صورت مقید شدن یک الکترون (جلوگیری از حرکت تلاطمی و نامنظم به 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 1۵۶ 


دور خود) واعمال نیروی لازم الکترون در کانال محوری تولید شده توسط خود حرکت 
می‌کند . 

برای درک بهتر در خصوص چگونگی اعمال نیروی کانال موجی توسط الکترونها به شکل 
شماره ۷-۵ دقت wus‏ همانطور که در شکل مشاهده می‌شود زمانی که دو الکترون در 
مقابل هم قرار داشته و دارای جهت چرخش یکسانی باشند عملا چگالی خطوط نیرو بین 
آنها کاهش یافته (امواج محوری بین آنها ضعیف می‌شود) و دو الکترون به سمت یکدیگر 
جذب خواهند شد. البته میزان نزدیک شدن دو الکترون تابع درجه آزادی حرکت Lisl‏ 
می‌باشد یعنی دو الکترون کاملا آزاد به دلیل میدان تلاطمی ایجاد شده در اطراف خود باعث 
رانش همدیگر شده و از هم دور می‌شوند. اما در شرایط مقید (مانند مقید شدن الکترون در 
کانال تک جهته پروتون) امکان حرکت آنها به سمت هم تا حد مشخصی وجود دارد. در 
صورتی که جهت چرخش دو الکترون هم محور مخالف هم باشد دقیقا عکس فرآیند فوق 
روی داده و با برخورد امواج تولید شده چگالی میدان نیرو در بین آنها افزایش یافته و دو ذره 
از هم دور می‌شوند. به همین علت در مواد مغناطیسی با هم راستا شدن تونلهای ایجاد شده 
توسط اتمها و بخصوص الکترونها (اثری مانند متمرکز شدن شعاع‌های نور توسط یک 
عدسی) یک کانال موجی بسیار قویتر و با برد بیشتر ایجاد می‌شود. این کانال میدان قادر 
Cul‏ بر اساس همین ویژگی بر ذرات مغناطیسی خارج از جسم تاثیر گذاشته و باعث اعمال 


نیروی دافعه و یا جاذبه بر آنها شود. 
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الکترون 
A‏ 8 
نخهای موازی عبور کرده o>‏ 
از دکمه ها بم_سنوان 0 
کا وج ۳ ۱ ۳ 
خطوط فرضی نيرو کل فرضی یک الکترون 
دکمه بعنوان سه دکمه در کنار یکدیگر 
دو ذره در مقابل هم دارای جهت چرخش و سرعت یکسان میباشند 
teh‏ ناحیه 
کم فشار پرفشار 
در مدان در هیدان 
لاه Oe‏ 
الکترون الکترون 
A B‏ 


با نیروی اعمال شده از ناحیه پرفشاردر دو سمت ذرات آنها به سمت یکدیگر جذب میشوند 
~ 
دو ذره در مقابل هم دارای جهت چرخش متفاوت و سرعت یکسان میباشند 


الکترون الکترون 


با نیروی اعمال شده از ناحیه پرفشاردر میان ذرات آنها از یکدیگر دفع میشوند 


شکل ۷-۵ 
مثالی فرضی جهت درک بهتر نیروی مغناطیس 


بطور خلاصه جهت چرخش ذرات تولید کننده امواج محوری (در مقابل یکدیگر) مشخص 
می‌کند که LT‏ این ذرات به سمت هم جذب و یا از هم دفع می‌شوند. این فرآیند منشاء 
نیروی دافعه و يا جاذبه بین دو جسم مغناطیسی می‌باشد. یعنی با تمرکز و تجمیع میدانهای 


down point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 1۵۸ 


aOR ih‏ دافعه با جاذبه مغناطیسی بر جسم دیگر 
تحمیل خواهد شد JSS)‏ ۵- 


با چرخش الکترون ذره با مقادیر مناسب 
از ماده یاه Sch‏ تا شد 
دی و mn‏ 


تس 
SAN e‏ 
ات ° E‏ ۸ 


۳ ۳ 
Hii 


ENB = a 


شکل 
ایجاد کانالهای خطوط نیرو پیچشی 
و اعمال نیروی داقعه و یا a‏ بر الکترون مقابل 
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زمانی که دو الکترون بصورت محوری در برابر یکدیگر قرار می‌گیرند اصطلاحا در کانالهای 
موجی هم قفل می‌شوند و آرایش آنها WF‏ هم محور خواهد بود. بوجود آمدن چگالی کم 
فشار و یا پرفشار بین الکترونها فرآیندی شبیه تولید امواج سینوسی در دو شکل نیم موج و 
ples‏ موج می‌باشد(شکل .)٩-۵‏ 


دو الکترون در مقابل هم جهت چرخش یکسان دارند 


شکل ٩-۵‏ 
تولید چگالی بیشتر و یا کمتر در خطوط میدان نیرو توسط امواج پیچشی 


در اجسام دارای خاصیت مغناطیسی با پیوند نیروی تعداد بیشماری از شبکه های اتمی 
حاوی اتمها و الکترونهای همراستاء تعداد زیادی کانال‌های موجی تقویت شده و هم جهت از 
خطوط میدان مغناطیسی تولید می‌شود. کانالهای میدان نیروی متراکم شده قادر است تا بر 
اجسام مغناطیسی در محیط اطراف تاثیر گذاشته و تحت عنوان خطوط میدان مغناطیسی 
شناخته می‌شوند. دلیل شکل منحنی این خطوط تقویت و افزایش میدان تلاطمی در اطراف 
هر کانال می‌باشد که به تدریج باعث انحنای این خطوط می‌گردد JSS)‏ ۱۰-۵) 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 1۶۰ 


شکل ۱۰-۵ 
تولید خطوط میدان مقناطیس در یک آهنربا 


مهمترین قانون در میزان قدرت نیروی مغناطیسی تولید شده توسط یک جسم نحوه 
چیدمان مناسب الکترونها در آرایشی منظم و با کمترین میزان ارتعاشات ناخواسته می‌باشد. 
با قرار گرفتن دو جسم در برد خطوط مغناطیسی هم این اثر به شکل نیروی دافعه و یا 
جاذبه نمایان می‌شود. کلیه این شرایط به ساختار و ویژگیهای جسم مغناطیسی وابسته است 


یعنی اگر بتوان الکترونها را در کانالهای کاملا بدون ارتعاش و در امتداد هم قرار داد با توجه 
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به اينکه تنها حرکت آنها به چرخش محوری محدود شده و امواج تلاطمی آنهابه کمترین 
ميزان خود خواهد رسید لذا میدان مغناطیسی به شدت متمرکز و پرقدرتی تولید خواهد 
شد. رسیدن به بیشترین میزان قدرت میدان مغناطیسی را میتوان با سرد کردن برخی مواد 
بدست آورد زیرا در طی فرآیند کاهش درجه حرارت ميزان ارتعاشات ناخواسته به حداقل 


می‌رسد. 


LAG ya‏ وید میتان ای اکل ت کک By Jog SUS‏ که الیل 
sarge.‏ یری الک Sede ys OU rig‏ چرس تال ارب 
می‌شود. هر ذره غیر خنثی و منفی با نسبت مناسب ماده سیاه (نسبت به ابعاد ذره) با 
چرخش خود باعث ایجاد دو نوع تغییر شکل در خطوط نیرو می‌شودر البته OLS‏ مقید) اول 
ale‏ ماج تلم به میا مور جر خی درز شیم راید امراج ناشن در اغراف ا 
چرخش ذره و تنها در صورت چیدمان منظم شبکه‌های اتمی و قرار گرفتن ذرات بخصوص 
All sles‏ ھم IG a‏ روو وید نای pei‏ 
راستای این محورها تقویت خواهد شد. شدت میدان مغناطیسی تولید شده با تعداد اتمها و 
dol Slane‏ کم ران God‏ انی موی aor‏ اقات تابتع در یگ wile‏ 
متناسب می‌باشد. 

در تولید نیروی مفناطیسی در یک gale‏ حامل چان الکتریسیته دقیقا همین فرآیند تکرار 
خرن اما باس sala eli‏ اه در کل کیره UI‏ یکاش تص تاه 
الکتریسته و یا همان الکترونها می‌باشد. که نهایتا باعث ایجاد کانالهای متمرکز در امواج 
خطوط نیرو می‌شوند. برآیند همه این تعاملات پیچیده به شکل میدان مغناطیسی تولید 
شده توسط جریان الکتریسته تایان خواهد شد. هر چه این آرایش اتمهابه شکل منظم تره 
فاصله الکترونها کمتر و ارتعاشات اتفاقی ضعیفتر باشد میدان مغناطیسی قوی تر خواهد 
بود(ضمنا تولید جریانالکتریکی نیز ناشی از حرکت الکترونها در هادی جریان می‌باشد. 


با توجه به توضیحات قبلی» کانال موجی میدان نیرو در سطح اتمی LSAT‏ می‌شود و هر اتم 
بصورت مستقل یک میکرو کانال مغناطیسی تولید می‌کند که با پیوند این میکرو کانالها یک 


تولب 


a‏ شده یک 


حباب پر فشار در اطراف ذره JSS‏ می‌دهد که اجازه نز 


دیک 


شدن الکترون 


دست cold‏ و در اطراف آن یک dol‏ به هم ریخته و پرفشار بوجود میاید. 


این امواج تلاطمی 


اطرا 


همانطور که توضیح دادم یک الکترون دارای یک میدان نیسروی اعوجاجی و تلاطمی در 


اف محیط خود می‌باشد که در شرا 


ایط | 


زادی کامل الکترون چرخش آن نظم خود را از 


هد 
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۳۹ 
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خواهد شد. و این خا 


میدان مغناطیسی در اطراف جسم تولید می‌شود. به همین دلي 
اصیت 


تا 


آخرین ذر 


ه یک 


جسم ادامه خواهد داشت (شکل ۵- 
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مغناطیس مستقل تبدیل 
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Mission mo 


(Breakdown point trans 
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دیگر را نخواهد داد. اما زمانی که الکترون در دام یک پروتون گرفتار و مقید می‌گردد.کانال 
موجی محور الکترون مانند (یک ریسمان) در کانال ارتعاشی پروتون قفل می‌شود. اما در 
حین گردش به دور پروتون یک میدان اعوجاجی نیز در عقبه الکترون تولید می‌شود که این 
ناحیه ممنوعه و پرفشار از نزدیک Gad‏ الکترون دیگر جلوگیری می‌کند و مساحت این ناحیه 
متلاطم به دلیل حرکت رفت و برگشتی الکترون به سمت پروتون خیلی بیشتر از قطر 
الکترون می‌باشد. قبلا توضیح دادم ذرات خنثی از نظر الکتریکی دارای تعادل در میزان ماده 
سفید هسته و ماده شیاه در پوسته خود می‌باشتد و الکترون‌ها به عنوان ذرات تجمیعی 
منفی و فاقد هسته دارای پوسته ضخیم (به نسبت ابعاد خود) و ماده سیاه بیشتری می‌باشند 
اما به دلیل ole!‏ کوچک الکترون این پوسته ضخیم تقریبا به شکل یک کره کوچک یکپارچه 
عمل می کند. بطوریکه می‌توان ادعا کرد یک الکترون متراکم‌ترین ذره مرکب می‌باشد که آنرا 
عملا به یک سیاه‌چاله بسیارکوچک و ضعیف تبدیل می‌کند. گردش الکترون شبیه یک 
میکرو سیاه‌چاله یک کانال موجی کم سطح اما بسیار پرقدرت و با برد زیاد (نسبت به ابعاد 
الکترون) را در میدان نیروی تولید می‌کند که امکان قفل شدن الکترون را در مسافتی 
طولانی (نسبت به ابعاد اتم) و در کانال ارتعاشی پروتون فراهم خواهد کرد(شکل ۱۲-۵). 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۶۴ 


یک الکتسرون کاملا آزاد یک میدان 

تلاطمی پرفشار در اطراف خود ایجاد میکند میدان 
کم فشار 

با نزدیک شدن دو الکترون آزاد به یکدیگر 

میدان تلاطمی پرفشار بین آنها باعث 

تولید نیروی رانشسی زیادی میگردد 

با جفت ش_دن JU‏ میدان یک الکترون 

با کانال ارتعاشی یک پروتون امواج تولید شده 

توسط الکترون ش‌کل منظم تری میگردد 

میدان تلاطمی ایجاد شده در دنباله الکترون اجازه 


نزدیک شدن الکترون Soo‏ را نخواهد داد 


کانال میدان 


محوری الکترون الکشرون 


طول ناحیه تلاطمی در پشت الکترون به 
سرعت چرخش آن ۰ سرعت چرخش پروتون 
و فاصله الکترون از پروتون بسستگی دارد 


به عنوان مثال در نوار اول هر الکترون در حین 
چرخش به دور هسته یک ناحیه تلاطمی 
در عقبه خود به جای میگذارد که تسنها به 


دو الکترون اجازه حضور در این لایه داده میشود 


شکل ۱۲-۵ 
تاثیر کانال میدان پیچشی الکترون در تشکیل اتمها 


بطور مختصر در شرایط واقعی تشکیل خطوط میدان مغناطیس حاصل بر همکنش کلیه 
ذرات در آریش شبکه‌ای می‌باشد. در نهایت با همراستا شدن چگالی پوسته‌ها به دلیل 
هم‌محور شدن این ذرات» باعث جمع شدن مجموع این میکرو مغناطیسها شده و بدین 


صورت خطوط نیروی اطراف یک آهنربا شکل می‌گیرد. بدیهی است کانالهای موجی خطوط 
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نیرو تنها بر روی ذرات با خواص مشابه تاثیر می‌گذارد که ما آنهارا تحت عنوان مواد 
به همین دلیل در هنگام عبور جریان الکتریسته يا همان حرکت الکترونها در یک هادی 
اتمهای هادی در چنین آرایشی قرار گرفته و نیروی مغناطیسی بوجود میاید. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 1۶۸ 


الکترون یک ذره شکفت 

الکترون یکی از ذرات مهم در ساختار اتمی جهان می‌باشد زیرا به احتمال زیاد یک ذره 
تجمیعی حاصل به هم پیوستن سه یا پنج ذره کوچک منفی (فاقد هسته) می‌باشد. این 
Shes‏ باعث گردیده تا الکترون یکی از پایدار ترین ذرات جهان باشد و با حداکثر سرعت 
چرخش خود یک جرم نقطه‌ای بسیار با ثبات و نیرومند بوجود میاورد. می‌توان الکترون را به 
یک سیاه‌چاله بسیار کوچک و ضعیف تشبیه کرد که با گردش پرسرعت خود در میدان نیرو 
باعث تشکیل یک کانال موجی پرقدرت و دور برد در خطوط نیرو شود (در واقع به نسبت 
ابعاد کوچک خود بیشترین تاثیر را بر خطوط نیرو اعمال می‌کند) اما با توجه به ابعاد بسیار 
کوچک این ذره» مساحت کانال تولید شده بسیار کم و مراکم می‌باشد که دقیقا مانند یک 
ریسمان طولانی (نسبت به ابعاد الکترون) الکترون را به پروتون متصل کرده و باعث حرکت 
الکترون به سمت پروتون خواهد شد. 

یک اتم ساده 

همانطور که قبلا توضیح دادم کلیه ذرات اتمی در لایه اول و سوم گوی نخستین تولید 
aoe‏ و امل ن lel‏ شک گرم MA‏ مهد هسه و مادو اهنا دان ترو 
ایر ڈ رات کل estes‏ مادی هان مارا بوخد یرصم اس ذرات ی با جرخن خود 
باعث تغییر شکل خطوط میدان نیرو و ایجاد کانالهای محوری میدان پرفشار می‌شوند. ذرات 
مثبت نیز با ارتعاش خود کانالهای ارتعاشی غیر محوری را تولید می‌کنند. اما برد کانال 
محوری الکترون بیشتر بوده و قفل شدن آن در کانال ارتعاشی ذرات مثبت ساختار یک اتم 
ساده را به وجود می‌آورد. پس بطور خلاصه تاثیر میدان نیروی توده اصلی بر پوسته ذرات 
باعث تولید نیروی جاذبه. هسته‌ای قوی. هسته‌ای ضعیف ۰ چرخش ذرات» چسبیدن ذرات و 
تشکیل ذرات تجمیعی مرکب می‌شود. تاثیر ذرات مثبت و منفی بر خطوط میدان نیرو باعث 
جذب الکترون توسط پروتون و تشکیل اتمها خواهد شد. 

یک ذره ساده از یک پروتون در مرکز و یک الکترون به دور آن تشکیل می‌گردد. ذره مرکب 
در مرکز از سه ذره مرکب دیگررکوا رکها)تشکیل گردیده پروتون یک ذره مثبت می‌باشد 
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یعنی در هنگام چرخش به دلیل اثر ارتعاشی ذرات منفرد مثبت در ساختار آن باعث تولید 
یک کانال ارتعاشی می‌شود که در صورت برخورد این JUS‏ با کانال محوری یک الکترون 
آزاد قادر است تا الکترون را از جهت محور چرخش آن به دام انداخته و در کانال تولید شده 
به سمت خود جذب کند. همزمان با نزدیک شدن الکترون به پروتون به دلیل تاثیر جرم 
پروتون گردش الکترون به مرور کندتر خواهد شد و به همین نسبت قدرت کانال محوری آن 
نیز کاهش میابد تا حدی که با کاهش سرعت و از دست رفتن قدرت کانال محوری سرانجام 
الکترون با یک جهش به عقب به سرعت قبلی خود بازگشته و این روند بطور متناوب تکرار 
نیروی موثر دیگر نیروی دافعه شدید بین ماده سفید هسته در پروتون و ماده سياه پوسته 
الکترون می‌باشد که اجازه نزدیک شدن الکترون به هسته و برخورد آنها را نخواهد داد به 
همین دلیل یک الکترون آزاد نمی‌تواند بیشتر از حد مشخصی به پروتون نزدیک شود. 

کانال محوری الکترون دارای دو جهت می‌باشد بنابراین یک الکترون عملا میتواند بین دو 
هسته جهش کرده و باعث تولید نوعی نیروی ارتباط جذبی بین اتمها شود. و عملا دو اتم با 
کانال محوری الکترون به یکدیگر متصل خواهند شد. این فرآیند باعث پیوند بسیار مستحکم 
بین اتمها و تشکیل عناصر مختلف می‌شود و به الکترون اجازه خواهد داد که همزمان بین دو 
پروتون Lule‏ شود و پیوند همزمان به وجود آورد. 

چرخش الکترون علاوه بر آنکه یک کانال دو طرفه محوری تولید می‌کند باعث بوجود آمدن 
یک میدان اعوجاجی و متلاطم در اطراف محیط آن می‌شود. با چرخش الکترون به دور 
هسته این میدان متلاطم به دلیل سرعت چرخش الکترون باعث تولید یک منطقه اعوجاجی 
در عقبه الکترون شده که از ورود الکترون دیگر به این ناحیه جلوگیری می‌کند. 

با گردش هسته سنگین, الکترون سبک جفت شده با آن شروع به چرخش در مداری به دور 
هسته کرده و همزمان کانال محوری الکترون که حالا با هسته قفل گردیده یک کانال میدان 
محوری به سمت هسته و یک کانال اعوجاجی به دنبال خود تولید می‌کند. بزرگی میدان 


اعوجاجی عقبه الکترون به سرعت چرخش آن به دور هسته و میزان حرکت نوسانی آن به 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۷۰ 


سمت هسته بستگی دارد و با توجه به اينکه ما مطمئن هستیم که در مدار اول دو الکترون 
جای می‌گیرد می‌توان گفت که این کانال کمتر از ۱۸۰ درجه طول دارد. پس مجموع 
نیروهای جاذبه - هسته‌ای قوی- هسته‌ای ضعیف و الکترومغناطیس باعث بوجود آمدن یک 


اتم ek‏ می‌شود (شکل ۶- ۱). 


کانال محوری یک الکتسرون 
قادر است که بطور همزمان 
دو پروتون را به یکدیگر قفل کند 


کانال 
اعوجاجی 


شکل ۱-۶ 
تشکیل یک اتم ساده 
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ماهیت نور 

در ابتدای این مبحث اجازه دهید OLS‏ را از نظر ميزان پوشش پوسته به دو گروه تقسیم 
کنیم اول ذرات chlo‏ پوسته کامل و ضخیم و دوم ذرات دارای پوسته مشبک يا توری شکل. 
به عنوان مثال اگر یک توپ سفید رنگ تنیس را با یک لایه رنگ مشکی بطور کامل 
بپوشانیم یک ذره با پوسته کامل خواهیم داشت حال اگر همین توب را با یک لایه پارچه 
توری مشکی رنگ بپوشانیم یک ذره پوسته ناقص خواهیم داشت(شکل ۲-۶). طبق این مدل 
هر ذره در ابعاد ذرات ضفز و گره ذرات که دارای حداقل ميزان ماده سياه باشد ینکن ذره 
پوسته ناقص خواهد بود در خصوص ذرات بزرگتر با توجه به حجم بیشتر ماده سفید متراکم 
Mets‏ بو سنه شخت تو قادو رت وهای ار ماده شفیگ شاه ود بسن رات سمخ 
کوچکی که با پوسته بینهایت Sib‏ و توری شکل پوشیده شده ذرات دارای سرعت نور 
می‌باشند و ویژگی قابل رویت شدن کیهان مدیون وجود این ذرات می‌باشد از جمله 
ویژگیهای مهم این ذرات میتوان به موارد زیر اشاره کرد. 

a‏ کل ae‏ مقار ماد مه فت به هادم اة اترو جذ شا مسا مان 
توده اصلی قادر است تا هسته هر ذره نوری را بلافاصله پس از آزادی و با اعمال 
کمترین نیرو با سرعت ثابت به سمت خود جذب کند. بنابراین هر ذره در این گروه 
به محض آزادی بر روی اولین رشته خطوط میدان به سمت توده اصلی جذب 
می‌شود. 

۰ کفر این ذرات آنقدر کوچک هستند که به راحتی قادرند تا در میدان نیرو حرکت 
کنند پس مسیر حرکت آنها همیشه خط مستقیم و بر روی نزدیکترین خطوط 
میدان نیرو خواهد بود. 

8 به TNS‏ ناچیز بودن ماده یاه دز SA tat‏ اش دازای میت سار کی وده و 
به ندرت با سایر ذرات برهمکنش خواهند داشت مگر آنکه به دلیل برخورد با ذره 


Ko‏ و عملا چسبیدن به آن وزن این ذرات (هرچند ناچیز) حس شود. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۷۳ 


ذرات با پوسته‌ناقمن قزه‌با پوسته 
(با پوسته توری ) کال 


با سسسرعت نور 


این ذرات در حین عبور بر روی خطوط نیرو و برخورد به گره‌ها به دلیل تغییرات 
میزان نیرو بر پوسته آنها مسیر منحنی شکلی پیدا کرده و این رویداد باعث 
خاصیت حرکت موجی نور می‌شود. 

tl (als ad‏ کوچک busines‏ یک خط یرو دارای بت 
ob;‏ اما یکنواختی خواهند بود و به همین دلیل در هر کجا و تحت هر شرایطی که 
تولید شوند فارغ از سرعت اولیه و تنها تحت تاثیر نیروی وارده از یک خط نیرو به 
سمت وة آل lS ts‏ قرف 

با توجه بها ساختار اده :این کات هر ملول ماده شید aah gous‏ در سرت 
عبور از Glee‏ غبار سیاه و تشکیل یک پوسته به دور آن به نوعی ذره نوری ساده 
تبدیل می‌شود. 

این ذرات معمولا در هسقه gel Neng‏ یک سل آاجزای See‏ امن La td anit ce‏ 
توجه به نوع ذره و میزان فشردگی هسته دارای ابعاد مختلفی خواهند بود. 


ذره با پوسته 
ناس 


شبکه سه بعدی 


يدان نيرو 


=> 
ZI \ @ 


ذره با دو سلول سلول ماده 


فشرده ماده فيد در هسته 


شکل ۲-۶ 
انواع"ذرات از نظر نوع پوسته 


فصل ششم : تعاریف مهم ] ۱۷۳ 


مفهوم زمان 

در این مدل عملکرد زمان همانند بعد چهارم در تجمیع با سه بعد فضا نمی‌باشد. بلکه بطور 
خیلی ساده مفهوم گذشت زمان با میزان جنبش و ارتعاش ذرات در میدان نیرو و یا همان 
جنبش و گردش ONS‏ در سطح اتمی متناسب می‌باشد. بنابراین هرچه جنبش و سرعت 
گردش ذرات بیشتر باشد گفر زمان سریعتر خواهد بود و بر عکس با کم گردن سرعت 
جنبش ذرات گذر زمان نیز کندتر خواهد شد. پس Geb‏ قوانین این مدل امکان کندتر و 
تندتر Gad‏ گذر زمان با کنترل سرعت جنبش ذرات اتمی وجود دارد اما امکان بازگشت به 
گذشته و یا پرش رو به جلو در زمان. به عنوان یک بعد وجود ندارد. به همین دلیل هر آنچه 
که در سطح اتمی بر سرعت ذاتی ذرات تاثیر داشته باشد در سرعت گذر زمان نیز تاثیر 
خواهد داشت. به همین دلیل نزدیک شدن به یک میدان جاذبه پرقدرت مانند عملکرد یک 
ترمز مجازی باعث ایجاد حالت قفل شدگی و کندتر شدن حرکت ذرات خواهد شد ( دقیقا 
مانند نزدیک Gad‏ یک موتور الکتریکی به یک مغناطیس پر قدرت که مانند یک ترمز از 
سرعت موتور میکاهد) و نتیجه آن کندتر شدن سرعت گذشت زمان برای آن ذرات می‌باشد. 
اما باید در نظر داشت تغییرات گذشت زمان برای ذرات نقطه‌ای منفرد (ذرات کوچک دارای 
سرعت نور مانند فوتونها) تقریبا بی معنی است زیرا این ذرات دارای حرکت چرخشی 
نمی‌باشند. عامل مهم دیگر سرعت حرکت یک جسم می‌باشد. به عنوان مثال افزایش سرعت 
یک جسم تا نزدیک به سرعت نور باعث قطع شدن بیشتر خطوط نیرو توسط ذرات آن 
خواهد شد. یعنی به طور مجازی تعداد خطوط نیروی اعمال شده به ذرات افزایش میابد. این 
روند باعث دو اتفاق مهم خواهد شد. اول: کند شدن حرکت ذرات به دلیل تعداد خطوط 
نیروی بیشتر و تقریبا پیوسته که بر پوسته آنها اعمال می‌گردد که عملا باعث کندتر شدن 
گذر زمان خواهد شد دقیقا مانند یک پروانه همزن که از یک سیال رقیق به یک محیط 
چگال منتقل شود که باعث کندتر شدن چرخش آن خواهد شد دوم: افزایش جرم ذرات به 
دلیل افزایش مجازی تعداد خطوط نیروی اعمال شده بر هر پوسته می‌باشد که باعث افزایش 
جرم و نیروی جاذبه در سطح اتمی خواهد شد. واین فرآیند باعث افزایش شدید نیروی 


گرانش و جرم جسم می‌شود. این روند باعث کاهش بیشتر سرعت رات و در نتیجه کندتر 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۷۴ 


شدن گذر زمان نیز خواهد شد(البته در عمل رسیدن به این سرعتها عملا باعث رمبش و 


فشرده شدن جسم می‌گردد). تنها راہ گریز از تاثیرات مخرب ناشی از سرعتهای بالاء انحراف 


یزان میاسیی از Ligh‏ نیرف تایب با شرع حسم می اشد 


بنابر این بطور خلاصه می‌توان بیان کرد: 


مفهوم زمان در این مدل ارتباط مستقیم با سرعت جنبش ذرات در سطح اتمی 
دارد. 

هر عاملی که باعث کاهش یا افزایش سرعت جنبش و گردش ذرات در سطح اتمی 
گردد باعث کندتر و یا تندتر شدن گذشت زمان می‌شود. 

طبق این مدل زمان یک بعد نیست و امکان بازگشت به گذشته و یا پرش ناگهانی 
به آینده وجود ندارد. اما بطور غیر مستقیم اگر تحت تاثیر هر عاملی گذشت زمان 
برای یک ناظر فرضی کندتر شود او بطور تدریجی به آینده سفر خواهد کرد. 
نیروی جاذبه بر سرعت ذرات در سطح اتمی تاثیر گذاشته و باعث ایجاد حالت قفل 
شدگی (شبیه ترمز اتمی) و کند شدن جنبش آنها می‌شود. لذا با افزایش نیروی 
جاذبه در اطراف یک جسم سرعت اتمی ذرات آن کمتر شده و در نتیجه سرعت 
گذشت زمان نیز کاهش خواهد یافت. 

در che‏ آتمی خطوط میدان نیرو بسیار به هم نزدیک می‌باشند اما در صورت 
افزایش سرعت یک جسم در حد سرعت نور عملا به طور مجازی خطوط نیرو به 
هم نزدیک و حتی متصل می‌شوند. که علاوه بر فشردگی. افزايش جرم و افزایش 
نیروی جاذبه مانند یک ترمز از جنبش اتمی ذرات نیز جلوگیری خواهد شد. 
نتیجه این فرآیند کندتر شدن گذشت زمان. افزایش شدید جرم. فشردگی اتمی و 
کوچکتر شدن ole!‏ یک جسم تا مرحله فروپاشی می‌باشد. 

گذر زمان تنها در جهت افزایشی بوده و به عقب باز نخواهد گشت. 

بطور تقریبی گذشت زمان و افزایش آنتروپی در این مدل دو مفهوم مشابه 


فصل ششم : تعاریف مهم ]| ۱۷۵ 


۰ گذر زمان را میتوان از زاویه دیگری نیز بررسی کرد. یعنی پوسته هر ذره اتمی با 
گردش و جنبش در میان خطوط و گره‌های میدان نیرو بطور خیلی جزئی و به 
مرور زمان به انرژی تبدیل می‌شود. پس از سوی دیگر این گذر زمان است که 
طول عمر یک ذره را مشخص می‌کند. یعنی کل جهان با گذر زمان به سمت پیر 
شدن و نهایتا نابودی کامل پیش خواهد رفت. 

۶ امکان سکون کامل حرکت یک ذره به دلیل تغییرات جزئی و دائمی خطوط میدان 
نیرو وجود ندارد یعنی حتی اگر بتوان به نحوی (مانند نیروی جاذبه قوی) گردش 
یک ذره را به سکون کامل رساند بازهم امکان صفر شدن گذر زمان به دلیل 
حرکت لرزشی ذرات وجود ندارد. 

بافت فضا 

نحوه چیدمان و ارتباط بین المانهای اصلی در ساختار کیهان کاملا مشخص نیست. این 
ساختار از ماده معمولی» ذرات اص تابش, ماده تاریک (اجزای توده نفوذی) و انرژی تاریک 
(اجزای توده اصلی) تشکیل گردیده و نحوه ارتباط بین اجزای مختلف بافت کیهان ممکن 
است به طرق مختلفی شکل گرفته باشد. بصورتی که در اشکال مختلف و چیدمان‌های 
گوناگون با یکدیگر مرتبط باشند. اما می‌توان آنرا بر اساس احتمالات قویتر و در انواع زیر به 


چیدمان تار عنکبوتی (Spidrweb layout)‏ 

در این چیدمان کل اجزای مادی جهان (مانند کهکشانها) در هاله‌ای به هم‌پیوسته از اجزای 
توده نفوذی (ماده تاریک) احاطه گردیده و اجزای توده اصلی(انرژی تاریک) در بین این 
تارهای قفس مانند به دام افتاده است. 


چیدمان جزیره‌ای (Island layout)‏ 
این چیدمان کم و بیش شبیه حالت اول می‌باشد تنها با این تفاوت که اجزای توده نفوذی 


(ماده تاریک) از هم جدا شده و به JSS‏ هاله‌های مستقل اطراف ساختارهای پرجرم کیهان 


را در برگرفته اند. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۷۶ 


چیدمان تر کیبی (Combination layout)‏ 

در این چیدمان امکان قرار گرفتن اجزای جهان بصورت ترکیبی از هر دو حالت اول وجود 
دارد. 

در همه این احتمالات توده‌های ماده سفیدیا همان اجزای توده اصلی که در بین اجزای توده 
ساختاری به دام افتاده است. می‌تواند بصورت به هم پیوسته یا جزیره‌ای آرایش یافته باشند 
(شکل ۲-۶). 

البته احتمالا تعدادی از کهکشانها یا فاقد حباب ماده تاریک بوده و Le‏ دارای یک حباب 


بافت تار انکبوتی 


۱- ماده سفید (بصورت جزیره ای و به هم پیوسته) 
۲- ماده سیاه 


۳- ماده اتمی (کهکشانها و سایر ابر ساختارهای پر جرم) y‏ 
منظور از ماده سفید اجزای توده اصلی میباشد 


منظور از ماده سیاه اجزای توده نفوذی میباشد 


© sod 
~2 


o~@> 


بافت ترکیبی ۳ 


شکل ۳-۶ 
چیدمان اجزای باقت قضا 


فصل ششم : تعاریف مهم ]| ۱۷۷ 
ستاره نوترونی و سیاه چاله 


همانطور که قبلا توضیح دادم تولید میدان مغناطیسی حاصل تغییر شکل و امواج ایجاد شده 
در خطوط میدان نیرو می‌باشد. به همین دلیل یک جسم بسیار پرجرم و چگال می‌تواند با 
چرخش خود باعث پیچش خطوط نیرو و تولید میدان مغناطیسی متمرکز در دو سمت محور 
چرخش جسم شود. قدرت این میدان به چگالی و ساختار اتمی. سرعت چرخش و میزان 
مقاومت در ply‏ تغییر خطوط میدان در یک جسم متحرک بستگی دارد. منظور از اصطلاح 
میزان مقاومت در برابر تغییر خطوط میدان» میزان مقاومت جسم در برابر میدان نیرو حين 
چرخش می‌باشد (یا همان قدرت امواج پیچشی تولید توسط جسم) هر چقدر این ساختار 
باعث تولید تغییرات بیشتری در خطوط نیرو گردد طبیعتا میدان مغناطیسی قویتری نیز 
تولید خواهد شد. مثلا اگر جرم چرخان یک گوی کامل از ماده سیاه خالص باشد درست 
است که به دلیل چگالی بالا با چرخش خود باعث پیچش خطوط نیرو خواهد شد اما اگر 
همین گوی از استوانه‌های ماده سیاه که به موازات هم قرار دارند تشکیل شده باشد با وجود 
آنکه جرم آن کاهش می‌یابد اما به دلیل ساختار مقاومتی خود تغییرات بیشتری را در 
خطوط نیرو ایجاد کرده و باعث تولید میدان مغناطیسی قویتری می‌شود ( شکل AFF‏ 


مقاومت بیشتر 


هرچه مقاومت در برابر خطوط 
میدان نیروی در یک جسمی گردان 
بیشتر باشد با گردش خود میدان 
مغناطیسی قویتری تولید میکند 


شکل ۴-۶ 
تاثیر ساختار داخلی یک جسم 
در تولید میدان مغناطیسی 


میدان مغناطیسی قویتر میدان مغناطیسی ضعیف تر 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۷۸ 


به عنوان مثالی از مقایسه میدان مغناطیسی دو ساختار پرجرم و متراکم میتوان به میدان 
مغناطیسی تولید شده توسط یک سیاه‌چاله در برابر یک ستاره نوترونی اشاره کرد. چه در 
سیاه‌چاله و چه در ستاره نوترونی عملا الکترونها به عنوان منبع اصلی تولید نیروی 
مغناطیسی حضور کمرنگی دارند و تنها چگالی بالای این اجرام باعث تغییر شکل خطوط 
نیرو و تولید میدان مفناطیسی می‌شود. دقیقا مانند یک ذره بزرگ که میدان تولید شده با 
سرعت چرخش و مقاومت داخلی این اجرام متناسب می‌باشد. به همین دلیل با توجه به 
ساختار کم و بیش یکپارچه یک سیاه‌چاله مقاومت آن کمتر از ستاره نوترونی بوده و ستاره 
نوترونی را می‌توان به عنوان مولد قویترین میدان مغناطیسی در کیهان در نظر گرفت. میدان 
مغناطیسی تولید شده در یک ستاره نوترونی حاصل تغییر JSS‏ خطوط میدان نیرو توسط 
یک جرم چرخان با چگالی بالا می‌باشد که دارای بهترین شرایط لازم جهت تولید قویترین 
میدان مغناطیسی با ویژگیهای زیر می‌باشد: 


۰ وجود حجم زیادی از سیال چرخان که از نوترونهای آزاد تشکیل شده و با درجه 
آزادی لازم قادرند تا در بهترین شکل ممکن و در آرایش مناسب کنار هم قرار 

گیرند. 

° چگالی فوقالعاده زیاد 

۰ حرکت چرخشی با سرعت بالا 
بنابراین میدان مغناطیسی تولید شده توسط دو ستاره نوترونی ظاهرا مشابه می‌تواند کاملا 
متفاوت باشد. یعنی علاوه بر سرعت گردش ستاره عامل مهم دیگر میزان مقاومت داخلی rei‏ 
می‌باشد که تاثیر زیادی در میزان نیروی مغناطیسی ستاره wales‏ داشت. عواملی مانند 
تفاوت در سرعت چرخش. چگالیء میزان دما و ساختار cle a‏ داخلی ستاره و... می‌تواند 
بر میزان مقاومت داخلی ستاره و در نتیجه میدان مغناطیسی آن تاثیر بگذارد. 
بطور خلاصه هر چقدر که سرعت گردش یک ستاره نوترونی بیشتر باشد میدان مغناطیسی 
تولید شده (به موازات محور چرخش و در دو قطب ستاره دارای مقدار ماکزیمم می‌باشد) نیز 


از قدرت بیشتری برخوردار خواهد بود. در مورد سیاه‌چاله نیز موارد فوق صادق می‌باشد با 
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این تفاوت که یک سیاه‌چاله بصورت یک جرم a> LS‏ از ماده سياه تشکیل گردیده که 


مطمئنا میدان گرانش ایجاد شده توسط آن خیلی قویتر از یک ستاره نوترونی می‌باشد اما در 
خصوص میدان مغناطیسی به دلیل عدم سیال بودن اجزای داخلی آن به احتمال زیاد 
میدانی ضعیفتر از سیاه‌چاله تولید می‌کند. ضمنا با در نظر گرفتن ساختار یکنواخت و نسبتا 
یکسان ماده سیاه تفاوت ویژگیهای مفناطیسی سیا‌چاله‌های هم شکل تنها به سرعت 
چرخش آنها بستگی دارد. 


ساختار یک سیاه چاله احتمالا خالسترین و متراکم‌ترین ماده در جهان می‌باشد یعنی جدا از 
ابعاد آن می‌توان Leal‏ کرد یک سیاه چاله تقریبا یک ذره یکپارچه و بزرگ ابعاد می‌باشد که از 


جنس پوسته ذرات اتمی به شکل خالص تشکیل گردیده است و دارای مشخصات زیر 


سیاه‌چاله ها را می‌توان در دو گروه اصلی دسته بندی کرد نوع اول 
سیاه‌چاله‌های عظیم اولیه می‌باشند که پس از انفجار گوی نخستین از قطعات 
ماده تولید شده در لایه سوم گوی جدا شده و اکثرا هسته کهکشانهای جهان را 
شکل داده‌اند. نوع دوم سیاه‌چاله‌های ثانویه هستند که حاصل رویدادهای 
پرقدرت کیهانی مانند انفجار ابرنواختری می‌باشند. 

یک سیله ally‏ چسمی تقریبا خالص» یکپارجه و متراکم می‌باشد. 

دارای ساختاری کاملا یکپارچه بوده و به نوعی یک ذره خالص بزرگ اندازه 
محسوب می گردد. 

بصورت خالص از ماده سیاه پوسته ذرات تشکیل گردیده است. 

دارای بیشترین میزان نیروی دافعه با خطوط میدان نیرو می‌باشد. 

دارای بیشترین میزان تضعیف خطوط نیروی عبوری بوده و به همین دلیل 
نیروی گرانش پرقدرتی تولید می‌کنند. 

با توجه به یکپارچگی سیاه dle‏ میدان مغناطیسی آن متناسب با سرعت 
چرخش و ابعاد آن می‌باشد. یعنی هر چقدر سرعت چرخش و ابعاد یک سیاه 
alle‏ بیشتر باشد میدان مغناطیسی قوی تری خواهد داشت. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۸۰ 


امکان دارد برخی از سیاه‌چاله‌ها تنها از یک پوسته ضخیم با هسته خالی 
تشکیل شده باشند. 
با توجه به بیشترین میزان چگالی در کیهان حتی ذرات نور با پوسته نازک و 
جرم Sal‏ خود قادر به گریز از میدان جاذبه آن نخواهند بود. 
تنها راه گریز اطلاعات از یک سیاه‌چاله تغییرات ایجاد شده توسط ان در 
خطوط میدان نیرو می‌باشد. یعنی تنها راه دریافت اطلاعات یک سياه چاله در 
خارج از افق رویداد نظارت و اندازه‌گیری تغییرات خطوط نیروی عبوری از آن 
می‌باشد. 
اگر بطور فرضی چرخش یک سیاه چاله به حالت سکون کال برسد میدان 
مغناطیسی آن به شدت کاهش خواهد CSL‏ اما در میدان گرانشی آن تغییر 
چندانی obey!‏ نخواهد شد. 
با توجه به چگالی و تراکم بسیار زياد یک سیاه‌چاله. خطوط میدان نیرو دو 
تاثیر همزمان بر آن خواهند داشت اول تاثیر مثبت بر افزایش سرعت چرخش 
el‏ و دوم بوجودآمدن یک فرآیند شبه اصطکاک مانند و ترمز کننده که سعی 
در کندتر کردن سرعت چرخش آن دارد که با چرخش سیاه‌چاله و قطع مکرر 
خطوط و گره‌های میدان نیرو روند تبدیل ماده سياه به انرژی تسریع شده که 
باعث آزاد شدن حجم عظیمی از انرژی و تولید حرارت بسیار زیادی در اطراف 
آن بخصوص در خط استوای آن می‌شود. 
با چرخش سیاه‌چاله بخصوص با عبور نقاط سطحی آن از بین گره‌های 
خطوط نیرو در طول زمان کل ماده سياه 1 به انرژی تبدیل شده و در 
صورت عدم تغذیه از محیط اطراف. Laks‏ در یک بازه زمانی طولانی تقریبا 
کل یک سیاه‌چاله به انرژی تبدیل شده و از آن چیزی باقی نخواهد ماند. 
چرخش و حرکت سیاه‌چاله باعث تولید انواع تلاطم در خطوط میدان اطراف 


ان خواهد شد. 
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Kol ۵‏ شدن یک جسم دیگر به سیاه‌چاله به دلیل نیروی جاذبه فوق‌العاده 
به تدریج جنبش اتمی ذرات آن کاهش خواهد یافت (حالت قفل شدگی 
ذرات ناشی از نیروی جاذبه شدید) این فرآیند باعث کندتر شدن گذشت 
زمان برای جسم نزدیک شونده خواهد شد. تا جایی که از یک فاصله 
مشخص به بعد عملا ذرات اتمی هر جسمی کاملا قفل شده و تنها ارتعاشات 
لرزشی آنها باقی خواهد ماند و می‌توان ادعا کرد که گذشت زمان برای آن 
جسم Ay‏ صفر مطلق نزدیک گردیده است. 

بالاتر از سرعت نور و ضد جاذبه 

آیا ذرات نور chlo‏ حد نهایی سرعت در جهان می‌باشند. پاسخ به این پرسش از اهمیت 
ویژه‌ای برای نسل بشر برخوردار می‌باشد زیرا با توجه به عظمت و گستردگی کیهان بهره 
بردن از قوانین فیزیکی و کنترل ماهیت نیروهای طبیعی . از مهمترین ارکان یک تمدن نوع 
سوم می‌باشد. به احتمال زیاد یک تمدن در این سطح از پیشرفت قادر خواهد بود تا با 
مدیریت و کنترل نیروی جاذبه و تاثیر آن بر خطوط نیرو, نسبت به ارسال و دریافت اطلاعات 
در سطح کیهان و با سرعت زیاد اقدام کند با توجه به وسعت عالم شاید به همین دلیل 
تلاشهای ما برای کشف حیات هوشمند بیگانه با شکست روبرو گردیده در واقع ما در جای 
درستی به دنبال آنها نیستیم. به هرحال اگر میدان نیرو وجود داشته باشد. حداقل ارسال و 
دریافت اطلاعات بطور آنی و در هر کجای SLIT‏ امکان پذیر خواهد بود. فرض کنید یک 
ایستگاه نظارت بر فعالیتهای خورشیدی در مداری نزدیک به ستاره ما مستقر گردیده تا در 
صورت بروز یک طوفان خورشیدی پر انرژی ما را پیش از برخورد امواج مخرب آن به زمین 
مطلع کند. در این میان یک مشکل اساسی وجود دارد یعنی در صورت حرکت این امواج 
پرانرژی با سرعت نور عملا هیچ راهی وجود ندارد که اطلاعات این واقعه قبل از برخورد 
امواج آن به زمین مخابره گردد. زیرا نهایتا اطلاعات از ایستگاه خورشیدی با سرعت نور 
ارسال و همزمان با امواج طوفان خورشیدی به زمین خواهند رسید. اما همانطور که اعتقاد 
دارم همیشه برای پیچیده‌ترین مسائل راه حل بهتر و ساده تری وجود دارد به عنوان مشال 


تصور کنید که دانش بشر در نانوتکنولوژی و ple‏ مواد تا حدی پیشرفت کرده که قادر است 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ VAY 


تا رشته‌ای از استوانه گرافین فوق سبک و بینهایت محکم را تولیدکند و ایستگاه نظارت 
خورشیدی را توسط همین رشته به ایستگاههای متعدد و تا فاصله نزدیک به کره زمین به 
یکدیگر متصل کند و اطلاعات توسط حرکت رفت و برگشتی این رشته از ایستگاه 
خورشیدی به ایستگاه زمین منتقل گردد. بنابراین به محض بروز طوفان خورشیدی با حرکت 
کششی این رشته در ایستگاه خورشیدی بلافاصله ایستگاه زمینی از آن مطلع شده و زمین 
هشت دقیقه زمان دارد تا خود را برای برخورد امواج پر انرژی و مخرب آماده کند. پس با 
حرکت متناوب این رشته و ارسال کد در ایستگاههای مختلف می‌توان انواع پیغامها را 
بصورت آنی مخابره کرد یعنی انتقال اطلاعات با سرعتی خیلی بیشتر از سرعت نور حالا 
تصور کنید اگر خطوط میدان نیرو وجود داشته باشند می‌توان از این خطوط به عنوان این 
رشته فرضی استفاده کرد و از هر نقطه کاتنات اطلاعات را بصورت آنی منتقل کرد. فقط 
کافی است خطوط نیروی مناسب را بین مبدا و مقصد انتخاب گردد یعنی رشته‌هایی از 
خطوط نیرو که از هر فاصله‌ای در نهایت به ایستگاههای زمین متصل می‌شوند پس از همین 
روش می‌توان در ناوبری فضایی و انتقال اطلاعات نیز بهره‌برداری کرد. از خطوط میدان نیرو 


می‌توان به روشهای مختلفی استفاده کرد که در ادامه دو روش انرا توضیح خواهم داد. 


مدیریت چکالی خطوط نیرو 

با اعمال تغییرات در چگالی خطوط نیرو و ایجاد نقاط کم فشار و پرفشار به راحتی می‌توان 
هر جسمی و در هر ابعادی را با سرعت بسیار obj‏ در فضا به حرکت درآورد. به بیان ساده‌تر 
می‌توان با سوار شدن بر خطوط نیرو و استفاده از انرژی نامحدود میدان نیرو از آن برای 
حرکت اجسام با سرعت زیاد بهره جست. و با کنترل میزان تراکم و جهت آن. سرعت و 
جهت حرکت جسم قابل کنترل می‌باشد. البته نزدیک شدن سرعت یک جسم به سرعت نور 
باعث بوجود آمدن شرایطی می‌شود که من آنرا اثر افزایش مجازی خطوط نیرو می‌نامم یعنی 
با حرکت سریع جسم تعداد خطوط نیروی اعمال شده بر کلیه ذرات جسم افزایش خواهد 
یافت. اما با توجه به ابعاد بسیار کوچک ذرات اتمی و فضای خالی بین آنهاء این افزایش 


سرعت wb‏ خیلی ob;‏ باشد تا به حدی برسد که باعث تراکم ذرات اتمی در جسم متحرک 
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گردد(باعث کوچکتر شدن و تراکم جسم شود) اما اثر مخرب و مهم این فرآیند افزایش 
was‏ تعداد خطوط نیروی اعمال شده به هر ذره و شدت گرفتن قدرت میدان نیرو خواهد 
بود که باعث افزايش جرم جسم و فشرده شدن آن خواهد شد تا حدی که احتمالا جسم فرو 
ریخته و عملا به یک شبه سیاه‌چاله متحرک has‏ می‌شود. اما برای این مشکل یک راه حل 
ساده وجود دارد و آن انحراف خطوط نیروی اضافه می‌باشد. یعنی باید به تناسب افزایش 
سرعت جسم. تعدادی از خطوط نیروی اعمال شده به جسم را منتحرف کرد بنابراین عملا 
می‌توان با کنترل و مدیریت خطوط نیرو هر جسمی و با هر ابعادی را با سرعت نور و یا حتی 
بیشتر از سرعت نور در فضا به حرکت درآورد. 

کشش خطوط نیرو 

اگر بتوان حرکت رفت و برگشتی را بر خطوط نیرو اعمال کرد دقیقا مانند کشیدن یک 
CLL‏ که دو نقطه را به مهم متصل کرده می‌توان از این خاصیت جهت ارسال و دریافت 
اطلاعات در مسافتهای طولانی و بصورت آنی استفاده کرد. البته احتمالا برای اعمال این 
تغییرات و انتقال اطلاعات. به ساختاری بسیار متراکم با چگالی بالا نیاز می‌باشد. چیزی 
شبیه سیاه‌چاله‌های کوچک. اما این موضوع برای تمدن نوع سه مشکلی نخواهد بود. زیرا با 
امکان مدیریت نیروی گرانش مشکلی در خصوص تولید این اجزای بسیار چگال تخواهد 
داشت (شکل ۵-۶). 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ VAP 
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با اعمال حرکت رفت وبرگشتی در خطوط نیرو میتوان اطلاعات 
را درهر مس‌افتی بصسورت آنی ارسال و دریافت کرد 


با تغییسر چگالی خطوط 
میدان نیرو و ایجاد ناحیه 
شکل ۵-۶ پرفشار به سادگی میتوان 


امکان استفاده از خطوط میدان نیرو هر جسمی را با سرعتهای 


در انتقال اطلاعات و سفرهای فضایی YL‏ در فضا به حرکت درآورد 


فصل هفتم 


برخی پیشبینی‌ها وآزمون مدل 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۸۶ 


با اضافه کردن این بخش عملا مدل به یک فرضیه قابل آزمون تبدیل می‌شود. من چندان با 
فرمول نویسی و قواعد ریاضی آشنا نیستم و هرچند که از نظر تشوری این موارد مهم 
می‌باشند اما برای من به عنوان یک مهندس استفاده عملی از نتایج این فرضیه از اهمیت 
بیشتری برخوردار خواهد بود. زمانی که شروع به نگارش مدل تبادل در نقطه شکست کردم 
هدف اولیه من ابداع یک مدل نظری جهت حل مسئله یکپارچگی چهار نیروی بنیادی بود تا 
با استفاده از این مدل به عنوان یک چهارچوب فرضی به حل مسائل کمک کرد اما در 
صورت صحت کل پیشبینی‌های مدل و یا حتی بخشی از آن. دربچه جدیدی به کشف جهان 
> درک ماهیت آن و استفاده از نیروهای طبیعی گشوده خواهد شد. به همین دلیل من بخش 
آزمون مدل را به کتاب خود اضافه کردم چون از اهمیت شناخت قوانین جهان و تاثیر آن بر 
آینده نوع بشر اطمینان دارم و مطمئن هستم انسان تنها با شناخت ماهیت قوانین کیهان 
قادر خواهد بود تا به توانمندیهای عظیمی دست یافته و از این منابع بینهایت برای حل 
مشکلات و معضلات جهان بخصوص در زمینه‌های زیست محیطی بهره‌برداری کند. امکاناتی 
که با شناخت ماهیت و کنترل نیروی جاذبه و مغناطیس در اختیار ما قرار خواهد گرفت 
بینهایت می‌باشد. به همین دلیل ضروری بود که بخشی را به این موضوع اختصاص دهم در 
این بخش چند ایده ابتدایی و برخی پیشبینی های مدل را مطرح نمودم و امیدوارم زمانی 
شرایط آزمون و صحت سنجی آنها مهیا گردد . 

آزمون تغیبر شکل 

اگر یک میدان نیروی یکنواخت و همگن از سمت توده اصلی بر جهان اعمال گردد. با رها 
کردن هر حجمی از یک سیال با جرم کافی در شرایط فضا و به دور از نیروی جاذبه . این 
توده فارخ از شکل اولیه تمایل دارد تا نهایتا به شکل یک کره تغییر شکل دهد. 

انواع سیاه‌چاله 


اگر جهان طبق فرآیند تعریف شده در مدل شکل گرفته باشد پس از انفجاریزرگ و در آغاز 
عمر جهان. تعداد زیادی از سیاه چاله‌های بزرگ و کوچک (به دلیل منتشر شدن قطعات لابه 


فصل هفتم : برخی پیشبینی‌ها و آزمون مدل | VAY‏ 


سو از ماده سياه Ladoga‏ پراکنده دة کته AST‏ آتهاً در aS SUS‏ هستتة Sih‏ 
کهکشانها تبدیل گردیده و دارای ویژگیهای زیر می‌باشند: 

۰ به احتمال زیاد برخی از قطعات جدا شده از لایه سوم دارای ابعاد بزرگی بوده و یا با 
به هم پیوستن قطعات کوچکتر به خصوص در مرکز کهکشانها به سیاه‌چاله‌های 
بسیار عظیمی fas‏ گردیده که امکان شکل گیری آنها در فرآیندهای معمول 
کیهانی وجود ندارد. اکثر این سیاه چاله ها در مرکز کهکشانها با یکدیگر ادغام 
گردیده اما اگر خوش‌شانس باشیم شاید هنوز بتوان تعدادی از کهکشانهای اولیه را با 
یلها مر کزی gd‏ ادغام شیم سا وت گر 

۵ احتمال وجود سیاه‌چاله در قاط خالی فضا و یا مناطقی که به دلیل عدم وجود ماده 
مورد یا در الت Sale‏ امکان:شکل یی یک معا وچو SS‏ 

۰ برخی از قطعات جدا شده به اولین ستارگان فوق غول پیکر جهان pas‏ شده و پس 
از انفجار حجم عظیمی از انرژی و عناصر سنگین را در فضای جهان اولیه آزاد 
کرده‌اند. 

os Sg 8‏ ,میاه جالة ستاو در کیهان که نیم اول Gals‏ كاد شیاه ولي Sas‏ 
در گوی نخستین و انتشار قطعات آن پس از انفجار می‌باشد (سیاه‌چاله‌های اولیه) و 
نوع دوم حاصل فرآیندهای کیهانی پر انرژی مانند انفجار ابرنواختر خواهد بود 
(سیاه‌چاله‌های انویه) که این دو گروه به احتمال زیاد از نظر ویژگیهای فیزیکی 
دارای تفاوتهایی می‌باشند. 

۰ از نظر ابعاد به احتمال زياد دو نوع از فراوانی در ميان سیاه‌چاله در جهان وجود دارد 
که عبارتند آز: سیاه‌چاله های عظیم اولیه و سیاه‌چاله‌هنای کوچک ثائویه. بنابراین 
تقریبا اکثر سیاه‌چاله‌های کیهان یا خیلی عظیم جثه هستند و یا ابعاد کوچکی دارند 
ف leans ea i Ma aad‏ بین این ادو حال جیار انات م تاش 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ ۱۸۸ 


وجود ستارگان غیر معمول و کمیاب 

همانطور در فصل سوم توضیح دادم علاوه بر تولید ماده سیاه خالص در لایه سوم گوی 
نخستین. مقداری ذرات پرجرم با پوسته ضخیم (ذراتی شبیه الکترونها) نیز در این لایه شکل 
گرفته که پس از انفجار و پراکنده شدن به ابر غولهای ستاره مانند fas‏ شده و با جاروب 
ذرات پر جرم اولیه و فشردن نوترونها و پروتونها به یکدیگر مقادیر زیادی هسته اتمهای 
سنگین را تولید و پس از انفجار همراه با انرژی زیاد در فضای جهان اولیه منتشر ساخته 
است. شاید آثار برخی از این ساختارها به دلیل ابعاد کوچک و طول عمر بیشتر هنوز در 
gle‏ قابل مشاهده باشد. این ابر ساختارهای ستاره مانند بر خلاف ستارگان معمولی از 
clea‏ ایزوتوپ و هسته polis‏ سنگین و فوق سنگین تشکیل گردیده و امکان دارد هنوز 
تعداد محدودی از این اجرام که بدلیل ابعاد و شرایط چگالی و فشار متناسب به نوعی حالت 


پایدار دسته یافته‌اند در GLAS‏ وجود داشته باشند. 


اثر کاهش جرم 
هر جرمی که دارای حرکت و چرخش باشد در صورت عدم تغذیه و دریافت مواد جدید از 
clad‏ اطراف خود به مرور زمان با کاهش جرم روبرو خواهد شد و در این روند سرعت 


کاهش جرم با چگالی و سرعت چرخش آن متناسب می‌باشد. 


تاثیر مغناطیس بر جاذبه 

طبق تعریف مدل ماهیت میدان مفناطیسی تاشی از تفییر شکل خطوط نیوو و تشکیل 
ناحیه کم‌فشار و پرفشار در میدان نیرو می‌باشد. بنابراین در صورت اعمال یک میدان 
میس alas 5 AOU apse eyes‏ رک itive‏ 
تغییرات بسیار جزئی در جرم جسم احساس گردد که حاصل تغییر در چگالی خطوط میدان 
نیرو در برخورد به جسم می‌باشد. 

شان abla‏ پرقدوت pete‏ واد ر سیر هکت yogi‏ تار از 


باشد.هرچند مقدار این تغییر بسیار جزئی خواهد بود. 
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آزمون بادبان نوری 

همانطور که قبلا اشاره کردم فوتونها و WS‏ ذرات مثبت کوچک و منفرد و با سرعت gd‏ به 
ذراتی اطلاق می‌شود که داری پوسته بسیار نازک و هسته‌ای کوچک و متراکم از جنس ماده 
یک کش اقا این ذرات دارا جر کر مقر Alp‏ فک ass‏ که UN‏ لا ییا if‏ 
تولید و اعمال نیروی جزئی به دلیل نیروی جاذبه فیمابین هسته ذره و توده اصلی با نهایت 
سرعت ممکن به سمت توده اصلی جذب می‌شوند. بنابراین اگر یک فضاپیما که دارای ژنراتور 
تولید انرژی داخلی می‌باشد به یک منبع نوری پرقدرت و Glob‏ فضایی مجهز شود با تمرکز 
و تابش نور بر ادبان امکان حرکت فضاپیما وجود دارد. 


آزمایش دبسکت چرخان 

همانطور که قبلا توضیح دادم تولید نیروی مغناطیسی ناشی از تولید امواج در خطوط نیرو 
می‌باشد. بنابراین اگر در شرایط کنترل oad‏ مانند شرایط فضا و جاذبه صفر یک جسم غیر 
مغناطیسی با چگالی کافی (مانند یک گوی متراکم سربی) را با سرعت زیاد به گردش در 
آوریم. به موازات محور چرخش آن باید میدان مغناطیسی بسیار ضعیفی تولید شود. البته 
wb‏ در نظر داشت برای تولید میدان مغناطیسی قوی به دو پارامتر یعنی اول: درجه آزادی 
اتمها و الکترونها (حالت سیال مانند بمنظور تشکیل آرایش موثر) و دوم : حرکت چرخشی با 
سرعت مناسب. بطور همزمان نیاز می‌باشد. بنابراین اگر جسم گردان دارای پوسته جامد و 


هسته سیال باشد بهترین نتیجه را در پی خواهد داشت . 


آزمایش دو استوانه 

همانطور که قبلا توضیح دادم تولید نیروی جاذبه ناشی ازتاثیر میدان دافعه توده اصلی بر 
پوسته ذرات می‌باشد. بنابراین ایجاد تظعیف بیشتر خطوط میدان و تولید عدم تقارن بیشتر 
در میدان نیرو بایستی به مقدار ناچیزی بر نیروی جاذبه تاثیر گذارد. پس اگر دو مفتول 
استوانه‌ای پر جرم و با چگالی بالا در فاصله مناسب از یکدیگر و در محیطی کاملا کنترل 
شده قرار گیرند میزان نیروی جاذبه بین آنها زمانی که از راس و کاملا مقابل هم قرار 
می‌گیرند باید به میزان ناچیزی بیشتر از زمانی باشد که به موازات هم قرار می گیرند. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 1۹۰ 


آزمایش واپاشی 

همانطور که قبلا توضیح دادم تمام واکنشهای اتمی تحت تاثیر میدان نیرو قرار دارد. که در 
همه جهان بصورت کاملا یکسان وهمگن بر رفتار کلیه فرات جهان حاکم است. از جمله یبن 
واکنشها می توان به واپاشی هسته‌ای اشاره کرد پس اگر میدان نیرو واقعا وجود داشته باشد 
اعمال تغییرات در آن باید بر واکنش واپاشی ذرات نیز تاثیر گذار باشد. اما تغییر JSS‏ میدان 
یرو در حدی که بر واکنشهای اتی LE SE‏ ياشد نیازمند انرژی زیادی خواهد بود. 
بنابراین در زمان قرار گرفتن کره زمین در مسیر تغییرات پر انرژی در سطح خورشید (مانند 
شراره‌های پرفشار) در صورت عبور خطوط میدان نیروی تغییر شکل داده از میان اتمهای در 


حال واپاشی wb‏ شاهد تغییراتی جزتی در این فرآیند باشیم. 


تاثبر سرعت زیاد در واپاشی هسته‌ای 

در سرعتهای بالا و بدلیل افزايش مجازی تعداد خطوط میدان نیرو باید شاهد تغییراتی در 
فرآیندهای اتمی نظیر واپاشی باشیم یعنی اگر در یک سفینه که با سرعت بسیار زياد در 
حرکت می‌باشد بر فرآیند واپاشی نظارت کنیم باید شاهد تغییراتی در ویژگیهای این فرآیند 


WE‏ سرعت obj‏ بر گذر زمان 

در سرعتهای بالا تعداد خطوط نیرو بطور مجازی افزایش خواهد CL‏ و این امر باعث کاهش 
سرعت گردش و جنبش در سطح اتمی می‌شود SIE)‏ شبیه یک میدان نیروی یکپارچه و 
به هم‌پیوسته بوجود می‌آید) این اتفاق باعث US‏ شدن گذر زمان خواهد شد. 


تاثیر سرعت زیاد بر جرم 
در سرعتهای بالا تعداد خطوط نیرو بطور مجازی افزايش خواهد یافت که این امر باعث 
افزیش تعداد خطوط نیروی اعمال شده بر پوسته ذرات و در نتیجه افزایش جرم جسم و 


فشرده شدن ساختار اتمها خواهد شد. 
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تاثیر جاذبه بر گذر زمان 

قرار گرفتن یک جسم در نزدیک یک میدان جاذبه باعث نوعی فرآیند ترمز مانند و کند 
شدن چرخش و جنبش در سطح اتمی می‌شود. و طبق تعاریف مدل» این فرآیند باعث کندتر 
شدن گذر زمان خواهد شد. اما تاثیر این فرآیند بر زمان» شدیدا به میزان قدرت جاذبه 
بستگی خواهد داشت. به صورتی که ممکن است در نزدیک یک سیاه‌چاله به دلیل وجود 
میدان گرانشی پرقدرت. گردش ذرات اتمی عملا به یک لرزش fas‏ شده و به نوعی ذره 
کاملا قفل شود. پس گذر زمان نیز تقریبا متوقف خواهد شد. اما با توجه به لرزش دائمی 


ذرات گذشت زمان هرگز به صفر مطلق نخواهد رسید. 


برخورد ساختارهای پرجرم 

طبق شرایط مدل. گوی نخستین دقیقا قبل از انفجار دارای یک حرکت چرخشی ضعیف 
بوده و این حرکت پس از انفجار به اجزای توده ساختاری یا همان اجزای کیهان مامنتقل 
گردیده cul‏ بنابراین با توجه به قانون گریز از مرکز میزان اندکی تفاوت در جرم 
ساختارهای کیهانی مانند کهکشانها که در فاصله Soop‏ به هم قرار دارند باعث نزدیک شدن 


و حتی برخورد آنها خواهد شد. 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ Var 


یک مدل گیتاشناسی باید توانایی پیشبینی درخصوص چگونگی پایان جهان و سرنوشت 
نهایی آنرا نیز داشته باشد. اما این روند معمولا با توجه به احتملات متعدد و پارامترهای 
تصادفی نامحدود. روایتهای گوناگون و مختلفی را شامل خواهد شد. این عدم اطمینان شامل 
مدل تبادل نقطه شکست نیز می‌باشد. اما یک نکته مثبت و کلیدی در این مدل وجود دارد. 
یعنی فارغ از سلسله اتفاقات روی داده و فرآیندهای تصادفی. نتیجه نهایی و سرنوشت جهان 
شید she‏ را وک ده مارد ہنی اس و کیک کل ماده فد :ا ماده 
تاه موجود: در گویساختازی کل ماده سفید به frre‏ چیوسته: وا کل ماده باه در 
شکل یک ابر سیاه‌چاله نهایی به انرژی خالص as‏ خواهد شد و در نهایت ناحیه خلاء 
ناپدید و تنها توده اصلی به شکل ade!‏ خود Sb‏ خواهد ماند. به نوعی می‌توان گفت که در 
پایان همه چیز به شکل نخستین خود باز خواهد گشت و تنها تفاوت اصلی بین روایتهای 
مختلف میزان طول poe‏ جهان و اتفاقات روی داده می‌باشد. 


ممکن Cul‏ پایان poe‏ جهان با تخلیه سریع توده‌های ماده سفید (به دام افتاده در قفس 
گرانش اجزای توده ساختاری) و تبدیل ماده ole‏ به یک ابرسیاه‌چاله نهایی در مدت زمان 
کوتاهی به پایان رسیده و یا با تبدیل تدریجی پوسته ذرات به انرژی و طی مدت زمان 
بیشتری انجام گردد. اما بدون توجه به شرایط و سرعت فرآیند. نتیجه نهایی یکسان بوده و 
در پایان با تبدیل کل ماده سیاه به انرژی خالس هر آنچه از جهان ما وجود داشته ناپدید 
خواهد شد. به اختصار کل انرژی برخورد adel‏ که به ماده سياه تبدیل گردیده در یک روند 
معکوس مجددا به انرژی تبدیل خواهد شد و با کوچک شدن و نهایتا بسته شدن asl‏ خلاء 
شرایط توده اصلی نیز به حالت قبل از برخورد اولیه باز می‌گردد. اما با وجود یکسان بودن 
نتیجه نهایی مراحل طی شده تحت تاثیر فرآیندهای اتفاقی بسیاری می‌باشد. و این 
احتمالات گوناگون نتیجه گیری قطعی را عملا غیر ممکن می‌سازد. در ادامه به چند مورد از 
این روایتها که احتمال روی دادن آنها بیشتر است اشاره خواهم کرد. اما در ابتدا اجازه دهید 
یک موضوع مهم So‏ را توضیح دهم. همانطور که گفتم جهان ما به دلیل یکسان بودن و 
یکنواختی میدان نیرو یک جهان تخت می‌باشد یعنی نیروی اعمال شده از سمت توده اصلی 
بر کلیه ذرات اتمی WIT‏ یکسان و همگن می‌باشد. اما با حرکت ذرات به سمت توده اصلی 
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در نهایت به نقطه‌ای خواهیم رسید که تعادل و همسان بودن میدان نیرو به SLL‏ رسیده و با 
ورود به این ناحیه به تدریج نیروی جاذبه و هسته‌ای قوی قدرت و تعادل خود را از دست 
داده و رفته رفته هر ذره مرکب به اجزای خود تجزیه خواهد شد. البته سرنوشت هر ذره 
منفرد متاثر از نسبت ماده سیاه به ماده سفید آن خواهد بود. ذرات منفرد با ماده سياه بیشتر 
(ذرات منفی) مجددا به سمت مرکز ناحیه خلاء رانده شده و در طی فرآیند انقباض بزرگ 
مجددا متراکم خواهند شد و ذرات با ماده سفید بیشتر(ذرات مثبت) به سمت توده اصلی 
جذب و با گذر از مرز تصفیه آنها نیز به اجزای ماده سفید و سياه خود تجزیه می‌شوند من 
این ناحیه را تحت عنوان کمربند تجزیه (Decomposition belt)‏ نامگذاری کرده‌ام که با مرز 
(The boundary of integrity) <> UL‏ آغاز و بامرزتصفیه (The boundary of‏ 
purification)‏ به پایان می‌رسد (شکل ۱-۷). 


لذا پیش از آنکه وارد مبحث سرنوشت نهایی جهان شویم نیاز است تا با چند اصطلاح آشنا 


شویم. 


گوی خلاء 
منظور از گوی خلاء کل منطقه عقب نشینی توده اصلی می‌باشد که از مرکز گوی نخستیر 


تا مرز توده اصلی ادامه دارد. 


مرز یکیار >< (The boundary of integrity)‏ 
این اصطلاح به نقطه‌ای بر روی قطر گوی خلاء اشاره دارد که پس از گذر از این نقطه و 
OST >‏ به سمت توده اصلی به تدریج نیروی دافعه توده اصلی تعادل و همگن بودن خود را از 
دست خواهد داد. پس هر ذره مرکب با عبور از این مرز فرضی و در مسیر حرکت خود به 
سمت توده اصلی به تدریج به اجزای خود تجزیه می‌شود. در واقع پس از عبور یک ذره از 
این مرز فرضی به تدریج نیروی جاذبه و هسته‌ای قوی قدرت و تعادل خود را از دست داده و 
بلعکس نیروی هسته‌ای ضعیف قدرت خواهد گرفت و نهایتا ذرات از هم جدا می‌شوند. من 
بطور فرضی قطر مرز یکنواختی را در حدود نصف قطر گوی خلاء در نظر می‌گیرم. هر 
کهکشان یا هر جرم عظیم کیهانی در صورت ادامه مسیر انبساطی خود. نهایتا و به اجبار 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 1۹۶ 


بایستی از این مرز عبور کند و در این صورت به طور کامل به ذرات منفرد اتمی تجزیه 
خواهد شد. البته افزايش انبساط عالم در حدی که اجزای al‏ از این مرز عبور کنند شدیدا به 
میزان ماده سفید گرفتار در قفس گرانشی ساختارهای پر جرم کیهانی وابسطه است چون با 
نزدیک شدن هر جرمی به توده اصلی نیروی دافعه وارد شده از سمت توده اصلی بر ماده 
سیاه موجود به شدت افزایش يافته و آنرا مجددا به سمت داخل گوی خلاء هل می‌دهد. اما 
باید این احتمال را نیز در نظر گرفت که ممکن است با > CS‏ توده اصلی و کوچک شدن 
ناحیه خلاء عملا مرزهای کمربند تجزیه Lule‏ شده و شرایط WS‏ تغییر کند. 


مرز تصفیه (The boundary of purification)‏ 
هر ذره مثبت که از مرز یکپارچگی عبور کند نهایتا در مسیر حرکت خود به سمت توده 
اصلی به نقطه‌ای می‌رسد که عدم تعادل در میدان نیرو آنچنان شدت خواهد یافت که پوسته 
ذره از هم می‌پاشد و بلافاصله پس از این اتفاق سلولهای ماده سفید هسته ذره به سمت توده 
Lol‏ جذب می‌شوند اما قطعات ماده سياه پوسته به سمت مرکز گوی خلاء دفع خواهند 
شد. در این مکانیزم هر ذره به ماده سفید هسته و ماده سیاه پوسته تصفیه می‌شود ماده 
سیاه رانده شده نهایتا در مرکز گوی غلاء به سایر اجزای جهان پیوسته و پس از متراکم 


شدن به ابر سیاه‌چاله نهایی خواهد پیوست. 

(Decomposition belt) 4 کمربند تجز‎ 

ناحیه بین مرز یکپارچگی تا مرز تصفیه را کمربند تجزیه می‌نامم. 

(The vanishing border) مرز نایدیدی‎ 

به احتمال obj‏ پس از عبور از مرز تصفیه و جدا شدن ذرات از یکدیگر با توجه به جذب کلیه 
ذرات دارای هسته به سمت توده اصلی (از جمله فوتونها) امکان تابش هیچ نوری به سمت 
داخل گوی ساختاری وجود نخواهد داشت و هر ذره با ورود به این ناحیه از نظرها محو 


می‌شود. 


فصل هشتم : سرنوشت جهان || VAY‏ 


ae‏ ۳ ۴ توده 


کمربند تجزیه se!‏ 


برایند نیروهای اعمال شده 
بر هر ذره تا قبل از عبور از 
مرز تجزیه از هر 
کاملا یکسان و همگن میباشد 


بص‌ورت فرضی قطر کمربند تجزیه را در 
حدود نصف قطر ناحیه خلاء در نظر میگیریم 


OO 
O 
eo 
هر ذره مثبت پس از گذر از‎ 
مرز تصفیه ازهم میپاشد و‎ 


پس از فرایند تجزیه ذرات مثبت با ورود له منطقه کمربند تجزیه 
اجزای هسته آن به سمت 


تولید شده به سمت توده اصلی تعادل و یکنواختی میدان نیرو 
توده اصلی جذب شده و جذب خواهند شد و ذرات منفی به از بین خواهد رفت و هر ذره 
قطعات پوسته به سمت سمت مرکز گوی خلاء دقع میشوند مرکب تجزبه میگ‌ردد 
مرکز خلاء رانده خواهند شد 

شکل ۱-۸ 


کمربند تجزیه در میدان نیرو 
حال که بامفهوم کمربند تجزیه LAT‏ شدیم اجازه دهید تا سناریوهای پایان جهان را طبق 
مدل تبادل نقطه شکست بررسی کنیم: 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ 1۹4 


سناریو اول: عبور از مرز یکپارچگی (Crossing the boundary of integrity)‏ 
در صورت وقوع این سناریو عمر جهان نسبتا طولانی (البته کمتر از مورد چهارم) خواهد بود. 
که مدت آن به مقدار ماده سفید (انرژی تاریک) به دام افتاده در بین اجرای پر جرم جهان 
بستگی دارد. یعنی در صورتی که نیروی دافعه ماده سفید جهت ادامه گسترش کیهان تا 
رسیدن به مرز پیوستگی کافی باشد. جهان این امکان را دارد که تا سرحدات کمربند تجزیه 
منبسط شود. اما پس از نزدیک شدن به مرز یکپارچگی و با توجه به افزايش فاصله بین 
ساختارهای پر جرم. خاصیت قفس مانند آن از میان رفته و نهایتا ميزان ماده سفید جذب 
شده به سمت توده اصلی به مقداری خواهد رسید که نیروی لازم جهت حفظ انبساط جهان 
را از دست می‌دهد و با تخلیه کامل ماده سفید. عملا انرژی تاریک به پایان رسیده و دیگر 
هیچ مانعی در برابر برگشت توده اصلی و انقباض جهان وجود نخواهد داشت. اما با این تفاوت 
مهم که دیگر توده cle‏ ماده سفید برای جلوگیری از فشرده شده عالم وجود ندارد و با آغاز 
فرآیند انقباض جهان به سرعت قطر ناحیه خلاء کمترشده و این موضوع باعث افزایش 
تدریجی نیروی دافعه اعمال شده از توده اصلی بر کلیه مواد و اجزای توده نفوذی (ماده 
تاریک) می‌شود و این روند تا فشرده شدن کل ساختار به جای مانده بشکل یک گوی عظیم 
ادامه خواهد داشت. نهایتا کل مواد موجود در جهان در مرکز حباب خلاء نسبتا کوچک. 
فشرده شده و با تجزیه کل ذرات تنها یک ابر سیاه‌چاله نهایی از ماده سیاه به gle‏ خواهد 
ماند. در پایان با گذر زمان و چرخش این سیاهچاله به تدریج کل ماده سیاه به انرژی تبدیل 
خواهد شد و با از بین رفتن آن توده اصلی نیز به شکل یکپارچه و اولیه خود باز می‌گردد. در 
این فرآیند امکان بروز انفجارهای کوچک ناشی از برخورد ماده سفید جدا شده از تجزیه 
ذرات با اجزای توده نفوذی وجود دارد اما شرایط تکرار انفجار بزرگ و چرخه دوباره تولد 
جهان وجود ندارد و دلیل آن نیز کمبود حجم عظیمی از اجزای توده اصلی در هسته گوی 
تیان هی باش 


سناریو دوم: بهمن زود هنگام (Early avalanche)‏ 
در این سناریو طول poe‏ جهان خیلی کمتر از مورد قبل می‌باشد و همزمان با انبساط جهان 


و دور شدن توده‌های پرجرم. ماده سفید به دام افتاده در میان این اجزا مدتها قبل از رسیدن 


فصل هشتم : سرنوشت جهان ]| ۱۹۹ 


به مرز یکپارچگی راه خود را به سمت توده اصلی باز کرده و در یک فرآیند تکرار شونده به 
شکل بهمن‌های عظیم و پی در پی به سمت توده اصلی جذب خواهند شد. این اتفاق در 
مدت زمان کوتاهی باعث از بین رفتن نیروی انرژی تاریک و آغاز فرآیند انقباض کیهان 
ششک شاف ال bs‏ شده ads gt gas‏ باشو اما ھا جا ات تاوت تسش 
جهان در این شرایط بسیار کوتاهتر از مورد اول می‌باشد و روند انقباض جهان he‏ سریعتر 
به وقوع خواهد پیوست. ممکن است در جریان انبساط جهان» بصورت موضعی و در برخضی 
نواحی از فضا با به هم‌پیوستن جزیره‌ای توده‌های ماده سفید بهمن‌های کوچکی روی دهد 
که تنها باعث oul,‏ شدن ذرات و تشکیل مناطق خالی در فضا می‌شود اما این اتفاقهای 
کوچک به معنای بهمن نهایی و GLE‏ عمر جهان نمی‌باشد. 


سنار یو سوم: & برخورد سوم (The third collision)‏ 

همانطور که توضیح دادم برخورد اجزای دو توده نخستین به دلیل نیروی دافعه قوی به 
انرژی زیاد و شرایط خاص نیاز دارد. و این نوع از برخورد تنها در دو رویداد یعنی اولین بار 
در فرآیند تبادل نقطه شکست و در ابتدای تولد جهان رخ داده و برای دومین بار با برخورد 
اجزای دو توده در تخم کیهانی و تحت فشار obj‏ باعث انفجار گوی نخستین گردیده است. 
اما در صورتی که فرآیند بسته شدن حباب خلاء و بازگشت توده hel‏ با سرعت زیادی رخ 
دهد امکان دارد مقداری از اجزای توده اصلی مجددا در بین اجزای جهان فشرده و گرفتار 
شود. اما در این حالت با توجه به عدم وجود پوشش عایق از جنس سیال سياه شرایط تولد 
جهان ما تکرار نخواهد شد. فقط با فشرده شدن و برخورد سوم بین اجزای دو توده باعث 
انفجار مجدد گوی جدید گردیده و با انبساط مجدد اجزای این تخم SLES‏ جدید. یک 
جهان کاملا متفاوت با کیهان ما متولد خواهد شد. 

سنار بو چهارم: یکت تعادل ظر یف (A delicate balance)‏ 

در این سناریو نیروی رانشی توده‌های ماده سفید (به دام افتاده در گوی ساختاری) با نیروی 


دافعه توده hel‏ بر ماده سياه موجود در کل کیهان به یک تعادل ظریف رسیده و با برابر 


شدن این دو نیرو عملا سرعت گسترش کیهان تا حد زیادی کاهش خواهد یافت و به نوعی 


(Breakdown point transmission model) مدل انتقال نقطه شکست‎ ۱ Yeo 


جهان وارد فاز ایستایی می‌شود. اما نهایتا با تبدیل مقدار مشخصی از ماده سياه به انرژی» 
زمانی فرا می‌رسد که تعادل بین دو نیرو از بین رفته و با آغاز یکی از دو سناریو عبور از مرز 
یکپارچگی و یا بهمن ماده سفید. جهان وارد فاز پایانی خود خواهد شد. اما در این حکایت 
طول عمر کیهان تا حد زیادی افزايش خواهد یافت. به هر حال فارغ از نحوه شکل‌گیری هر 
یک از این فرآیندها. پایان جهان هميشه به یک سرنوشت یکسان ختم خواهد شد. و آن 
فشرده شدن نهایی کل ماده سیاه به شکل یک ابر سیاه‌چاله و نهایتا تبدیل آن به انرژی 
می‌باشد. آنجه که در پایان باقی خواهد ماند توده اصلی است که با از بین رفتن ابرسیاه‌چاله 
نهایی به حالت adel‏ خود باز خواهد گشته و فاصله خلاء نیز نایدید می‌شود. RLS‏ در آینده 
با وقوع یک تبادل در نقطه شکست دیگر مجددا جهانی شبیه کیهان ما متولد گردد. یک 
امکان دیگر برای پایان جهان تلفیقی از هر سه احتمال بالا می‌باشد و یا این احتمال وجود 
دارد که عقب نشینی توده اصلی (به دلیل موج انفجار اولیه) به پایان رسیده و با بازگشت 
توده اصلی فرآیند انقباض جهان از پیش آغاز گردیده است اما تا زمان صفر شدن سرعت 
انیساط جهان و آغاز روند ریزش نهایی این موضوع قابل مشاهده نخواهد بود. به عبارت دیگر 
آنچه که در حال روی دادن است کوچکتر شدن ناحیه خلاء بین دو توده می‌باشد که در این 
روند با کم شدن فاصله و افزايش نیروی جاذبه وکشش بین توده اصلی و ماده سفید موجود 
در جهان برای مدتی سرعت اثبساط عالم افزایشی خواهد بود اما این اتفاق شبیه یک فرسب 
بزرگ است زیرا حرکت توده اصلی خیلی زود به نقطه بی بازگشت خود رسیده و در یک 
فرآیند نسبتا سریع» جهان ما با ریزش ols‏ به نقطه پایانی خود می‌رسد در واقع با فشرده 
شدن کیهان تنها یک ابر سیاه‌چاله عظیم و چرخان در مرکز یک حباب خلاء و در دل توده 
اصلی باقی خواهد ماند. که در گذر زمان به انرژی تبدیل شده و آخرین قطعه از جهان ما نیز 
ناپدید می‌شود. شاید تا آن زمان تمدن بشری به درجه‌ای از پیشرفت رسیده باشد که با 
ایجاد حبابهای مصنوعی در درون 0095 اصلی جابجا شده و خود را به یک جهان مناسب و 
نوپای دیگر برساند. 


